Наблюдательные ограничения на параметры космологических суперструн

Последнее время становится все более разнообразными типы теоретически возможных космических струн, которые характеризуются не только широким диапазоном энергий, но и принципиально различным происхождением. Работа посвящена поиску наблюдательной проверки гипотезы суперструн, а именно, выявлению наблюдательных характеристик, позволяющих различать типы космологических суперструн.  

Наблюдательный поиск космический струн осуществлялся двумя способами:

1. Поиск особых температурных скачков данных по анизотропии реликтового излучения, которые указывают кандидаты в струны.
2. Проверка этих кандидатов в струны оптическими наблюдениями за цепью конкретных гравитационно-линзовых событий.
Натяжение космических струн описывается уравнениями:
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Исходя из радиоданных космических миссий WMAP и Planck [2], а  так же используя метод поиска гравитационно-линзовых событий, мы определили среднее значение дефицита угла [1] ([image: image12.png]


.
Таким образом, используя следующие методы, были получены ограничения на натяжение космических струн:
1. Струнные моделирования сетей и поиск кумулятивных ограничений по реликтовому излучению;
2. Поиск отдельных кандидатов в космические струны (алгоритм Canny для экспериментов по измерению реликтового излучения), а так же метод свертки с ортонормальными функциями.
Итак, допустимый интервал для натяжения космологической FD-струны:
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Заметим, что полученное ограничение не зависит от количества F-струн.  Выражение согласуется с оценками других авторов ([image: image16.png]10742 <
Guy < 107°



)  и уточняет их сообразно наблюдательным данным. При больших, но допустимых наблюдениями, значениях дефицита угла (что соответствует меньшим скоростям движения струны), минимальное значение натяжения достигает величины порядка [image: image18.png]1077



. Для струн, движущихся с околосветовыми скоростями, минимальное значение натяжения становится порядка [image: image20.png]1074



. 
Отметим также тот момент, что все ранее полученные оценки основывались на кумулятивной оценке возможного вклада спектра космических струн в спектр анизотропии реликтового излучения, в то время как приведенные оценки  основываются на анализе единичных кандидатов в космические струны.
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 Рис. 1 Зависимость показателя функции деформации A(y) дополнительного измерения от отношения планковской длины к длине фундаментальной струны r=lp/ls (сечения при среднем ΔΘ для p=q=1). 
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