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При вычислении квантовых поправок и анализе их структуры важную роль играет регуляризация. Конечно, весьма желательно, чтобы регуляризация сохраняла как можно больше симметрий теории. В частности, в суперсимметричных теориях наиболее удобно использовать регуляризацию, которая сохраняет суперсимметрию. Однако наиболее широко распространенная размерная регуляризация нарушает суперсимметрию. Ее модификация, т.н. размерная редукция [1], является математически противоречивой, что также ведет к возможности нарушения суперсимметрии в высших петлях.
Математически согласованной регуляризацией, которая не приводит к нарушению суперсимметрии, является метод высших ковариантных производных [2]. Он оказался особенно удобным для проведения вычислений в суперсимметричных теориях, поскольку позволил понять причины появления в теории возмущений связи между β-функцией и аномальными размерностями суперполей материи, известной как НШВЗ β-функция [3]. Она появляется в силу того, что все интегралы, дающие вклад в β-функцию, определенную в терминах голой константы связи, оказываются интегралами от двойных полных производных по петлевому импульсу при использовании регуляризации высшими производными [4]. В абелевом случае это было доказано во всех порядках теории возмущений [5]. В неабелевом случае общее доказательство еще не построено, однако вычисления в двухпетлевом приближении указывают на справедливость этого свойства [6]. Тем не менее наиболее интересным является проведение трехпетлевого вычисления, в котором уже становится существенной зависимость ренормгрупповых функций от регуляризации и (для ренормгрупповых функций, определенных в терминах перенормированной константы связи) схемы перенормировки. Важной частью этого (а также и других) вычисления является нахождение двухточечной функции Грина квантового калибровочного поля  в однопетлевом приближении, поскольку она появляется при суммировании определенных классов многопетлевых диаграмм. В этой работе мы вычисляем эту функцию с использованием БРСТ-инвариантной версии регуляризации высшими ковариантными производными для N=1 суперсимметричной теории Янга—Миллса с полями материи. 
Безмассовая N=1 суперсимметричная теория Янга-Милса регуляризованная высшими ковариантными производными определяется следующим действием:
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При этом R и F представляют собой функции, которые достаточно быстро растут на бесконечности и в нуле равны единице. Стандартная процедура квантования приводит к добавлению к исходному действию слагаемого фиксирующего калибровку, духов Фаддеева-Попова и Нильсена-Каллош. Для регуляризации остаточных расходимостей в однопетлевых графах используется метод Паули-Вилларса.
Чтобы получить двухточечную функцию Грина калибровочного суперполя в рассматриваемом приближении, необходимо вычислить следующие диаграммы:
[image: image2.emf]
в которых по петле распространяются калибровочное суперполе, духи Фаддеева-Попова и суперполя материи. После вычисления этих диаграмм был получен следующий результат:
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где 
[image: image5.wmf]v

I

 это вклад калибровочного поля, а 
[image: image6.wmf]f

I

- вклад полей материи. (Духи Фаддеева-Попова дают только калибровочно неинвариантный вклад, который сокращается с соответствующим вкладом калибровочного поля.) В явном виде эти величины записываются как
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где q=p+k, 
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