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В твердом теле для электронов потенциальным барьером является поле атомов кристаллической решетки. В своей работе предполагаю, что в сверхпроводниках для куперовской пары таким барьером служит поле вихрей Абрикосова. Для рассмотрения задачи о нахождении куперовской пары в поле вихря было использовано стационарное одномерное уравнение Шредингера, подставив в которое выражение для потенциальной энергии вихря, было получено следующее исходное уравнение:
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Для решения уравнения (1) был применён принцип наименьшего действия
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В результате получено распределение волновой функции, энергии куперовской пары в вихре (рис.1), правило квантования и распределение для энергии куперовской пары в несверхпроводящей области вихря Абрикосова (2), (3), исследованы полученные распределения на изменение постоянной Гинзбурга-Ландау, изменение внешнего магнитного поля. 
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Рис. 1. Распределение энергии куперовской пары в вихре Абрикосова.

По полученным результатам можно сделать следующие выводы:
1)  Концентрация куперовских пар в центре несверхпроводящей нити не равна 0. При постоянной Гинзбурга-Ландау большей примерно 10 концентрация или волновая функция постоянна, что означает, что сверхпроводящий ток в несверхпроводящей области равен 0;
2) Для одной куперовской пары волновая функция имеет два значения при одном значении координаты на всем протяжении вихря Абрикосова. Можно сделать предположение, что часть плотности частицы является сверхпроводящей, а другая нет;
3) С уменьшением постоянной Гинзбурга-Ландау в распределении волновой функции куперовской пары в вихре сверхпроводящая составляющая растет, а несверхпроводящая падает;
4) С уменьшением постоянной Гинзбурга-Ландау в распределении энергии куперовской пары в вихре энергия в несверхпроводящей области растет, что в конечном итоге приводит к выравниванию этой энергии с энергией на границах вихря и произойдет фазовый переход сверхпроводника 2 рода в сверхпроводник 1 рода.
5) С увеличением внешнего магнитного поля общая энергия куперовской пары уменьшается, что в конечном итоге приводит к фазовому переходу сверхпроводник – несверхпроводник.

6) Следует заметить, что подбором значений лондоновской длины, длины когерентности, внешнего магнитного поля можно добиться такой ситуации, когда энергия куперовской пары в центре вихря будет равна энергии на границе. При чём, чем больше постоянная Гинзбурга-Ландау, тем больше надо приложить внешнее магнитное поле для уравнивание этих энергий.
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