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Проблемой использования ретрорефлекторов (рис.1) для изучения прохождения лазерного пучка в атмосфере занимаются многие лаборатории и предприятия. Уголковые отражатели давно используются для определения ключевых характеристик оптической трассы и изучения турбулентности атмосферы. Ретрорефлектор — это устройство в виде прямоугольного тетраэдра со взаимно перпендикулярными отражающими плоскостями[1]. Главной его особенностью является то, что луч, падающий на уголковый отражатель, отражается строго в обратном направлении[2]. Конечной задачей изучения использования ретрорефлектора на открытой оптической трассе – это его дальнейшее использование для изучения атмосферы и измерения ее характеристик при передаче сигналов. Его использование должно помочь в предсказании параметров атмосферы, которые сильно влияют на распространение лазера. Это нужно для более продуктивной и стабильной передачи энергии на оптической трассе, что в последствии используется для питания дронов и крупных космических объектов, в том числе в аварийной ситуации вплоть до посадки.


В данной работе был  проведен теоретический анализ использования ретрорефлекторов для изучения распространения пучка в стохастической среде, описания каустических эффектов и параметров среды распространения, на основе анализа изображения светового пучка при отражении от ретрорефлектора. Приводится теоретическое исследование и обоснование применимости ретрорефлекторов в части анализа турбулентных сред, исходя из Колмогоровской модели, теории турбулентности и экспериментов поставленных ранее. Так же производится анализ поведения пучка на основе лабораторных экспериментов( в нашем случае для его создания использовались полупроводниковые лазеры, генерирующие свет на длинах волн 532нм и 1064нм) в стохастической неоднородной среде с использованием ретрорефлекторов, на трассах с характерными размерами 1000м. Работа проводилась на основе анализа ряда экспериментально полученных изображений профиля интенсивности зондирующего пучка на атмосферной трассе камерой на частоте 1кГц при разной фокусировке с использованием программы ImageJ.
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Линиями показан падающий и отраженный свет.








