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В классических работах по электродинамике изложена теория дифракции электромагнитных волн [1,2] и их возбуждения источниками сторонних токов в волноводах, резонаторах и открытых пространствах [ 3]. Подробно рассмотрены явления затухания электромагнитных волн в проводящих средах и их диссипации при отражении от проводников с использованием импедансных граничных условий [4,5]. При этом недостаточно глубоко изучен случай, когда источник возбуждения электромагнитных волн расположен в проводящей среде. Решению данной задачи посвящена настоящая работа.
В работе предложен подход, в котором учитывается экранирование источника возбуждения зарядами проводимости среды, а размерами и формами источника можно пренебречь. Предложены граничные условия, принимающие во внимание накопление заряда проводимости и протекание тока проводимости по поверхности границы раздела сред проводник-вакуум. Проведено сравнение интенсивности излучения диполя, находящегося в вакууме и в проводнике. По результатам сравнения сделан вывод об эффективности использования радиоволн для передачи данных в слабо проводящих средах.
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