Включение нафталоцианина в состав оболочек полиэлектролитных капсул
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Получение микрокапсул методом послойной адсорбции полиэлектролитов (“layer-by-layer”) [1] широко применяется в научных разработках по всему миру благодаря универсальности метода: возможности варьирования размера и формы капсул, полимерного материала их стенок, управления проницаемостью оболочек, а также возможности модификации различными функциональными элементами – флуоресцентными метками, наночастицами и т.д. [2]. Включение молекул красителей в состав оболочек капсул может быть использовано для визуализации системы, а также для вскрытия капсул под действием лазерного излучения [3, 4]. Для осуществления разрушения полиэлектролитных капсул в организме важно, чтобы они поглощали лазерное излучение с длиной волны, лежащей в окне прозрачности биотканей - красной и ближней инфракрасной областях спектра, так как такое излучение минимально поглощается тканями организма. 
 Для обеспечения чувствительности полиэлектролитных капсул к лазерному излучению в ближней инфракрасной области спектра в оболочку капсул были включены молекулы красителя Тетра-5,14,23,32-фенил-2,3-нафталоцианина ванадила. В качестве полиэлектролитов для получения оболочки капсул использовали отрицательно заряженный полистиролсульфонат и положительно заряженный полидиаллилдиметиламмоний. В качестве ядер для получения капсул были взяты частицы карбоната кальция. Краситель был включен в состав капсул двумя различными способами: внутрь капсул и в оболочку. Внутрь капсул краситель был включен за счет включения в состав ядер капсул методом соосаждения с частицами карбоната кальция. В оболочку краситель включали за счет адсорбции на один из полиэлектролитных слоев оболочки. Были подобраны оптимальные условия, обеспечивающие максимальное количество включенного красителя, а также устойчивость капсул к агрегации. Спектры поглощения капсул с нафталоцианином в оболочке а также изображения конфокальной флуоресцентной микроскопии подтверждают включение красителя в капсулы обоими способами. Продемонстрировано разрушение капсул с нафталоцианином под воздейстием лазерного излучения. Показано различие воздействия лазерного излучения на капсулы с красителем, включенным в оболочку и внутрь капсул.
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