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Генерация второй гармоники (ГВГ) является классическим и хорошо изученным нелинейно-оптическим эффектом, открытым и описанным ещё в середине двадцатого века [1]. Несмотря на это, эффект до сих пор находит широкое применение в спектроскопии и вызывает существенный научный интерес. Одним из ключевых условий для эффективной ГВГ долгое время считалось отсутствие у нелинейной среды центра инверсии. Однако, существует ряд исследований, предлагающих альтернативные механизмы протекания этого нелинейного процесса. Среди них можно выделить нарушение пространственной симметрии среды вблизи поверхности материала [2], ГВГ в  плазме, созданной мощным излучением [3], вырожденные шестифотонные процессы [4] и некоторые другие механизмы.

В недавних работах [5] также было показано, что неоднородно поляризованным монохроматическим световым пучком возможно осуществить ГВГ засчёт пространственной дисперсии квадратичного отклика толщи среды. Настоящее исследование продолжает данную идею, описывая условия для эффективной ГВГ за счёт пространственной дисперсии среды при помощи импульсного светового пучка, ограниченного как в пространстве, так во времени. Также предлагается новый возможный механизм ГВГ за счёт частотной дисперсии квадратичного отклика. Для обоих механизмов подчеркивается ключевая роль пространственной или временной неоднородности распределения поляризации в импульсе основного излучения. Полученные в приближении заданного поля аналитические выражения для электрического поля импульса на удвоенной частоте позволяют оценить влияние фазовой и групповой расстройки на эффективность генерации. На их основе был численно найден оптимальный режим ГВГ в толще среды а также продемонстрированы основные зависимости поляризационных характеристик сигнального излучения от характеристик основного. 
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