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Работа посвящена некоторым процессам ускорения частиц плазмы в тонких токовых слоях, которые наблюдаются в области ближнего хвоста магнитосферы Земли. Исходная система уравнений движения частиц массой [image: image2.png]


 в электромагнитном поле  :
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,где  частица плазмы с массой  [image: image5.png]


 и зарядом [image: image7.png]Ze



 движется в электрическом [image: image9.png]


 и магнитном [image: image11.png]


 поле с координатами движения [image: image13.png]


.

Чтобы описать различные механизмы, ответственные за ускорение частиц, построены теоретические модели электромагнитных полей. Частицы  многокомпонентной плазмы при попадании в различные конфигурации электромагнитного поля по разному ускоряются. Показано, что крупномасштабное турбулентное электромагнитное поле (2) способствует ускорению частиц каждого сорта.
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Определена  эффективность  ускорения ионов и электронов, которое возникает  при прохождении частиц через диполизационный фронт [image: image18.png]AB(t) = AB, (1),



, а также одновременного воздействия на них электромагнитной турбулентности и поля диполизации:
[image: image19.png]B =B, +8B(r) + AB(t) (3)




В рамках предложенной численной модели каждому сорту частиц соответствуют свои ограничения на максимальные энергии. Например, при совместном действии двух различных по природе конфигураций электромагнитного поля наиболее сильное ускорение обретают протоны, за ними по максимально достигнутым энергиям следуют ионы кислорода.
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Рис.1. Изменения компонент [image: image24.png]


 магнитного поля (a,b ,c-cоответственно)  в присутствии турбулентного электромагнитного поля (пунктирные линии) и без (сплошные линии).
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Рис.2 Изменение возмущенной компоненты магнитного поля [image: image27.png]


 в присутствии диполизационного магнитного поля. Амплитуда возмущения [image: image29.png]


 варьируется от 10 нТл до 20 нТл.
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