Оценка скорости ветра по данным содара на основе анализа формы акустического сигнала
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Одним из способов исследования физических параметров атмосферы является анализ распространяющихся в ней акустических сигналов [2,4]. Метод акустического зондирования, применяемый в содарах, позволяет проводить дистанционные измерения скоростей потоков ветра, однако данные, получаемые с приемников содара, лишь косвенным образом связаны со скоростями потоков. Извлечение данных из результатов измерений требует применения математических методов анализа сигналов [1,3].
Для определения скорости ветра содар излучает последовательность из нескольких  синусоидальных сигналов с заданными частотами, регистрируется  сигнал, отраженный от неоднородностей атмосферы, временная задержка характеризует дальность до зондируемой области атмосферы, а сдвиг частоты - скорость неоднородностей относительно передатчика. Однако из-за влияния большого числа помех в спектре регистрируемых сигналов, отраженных от одной и той же области атмосферы, удается выделить не одну частоту, а набор частот (на рис. 1 изображен график спектра регистрируемого сигнала 6-ти частотного содара). Проблема состоит в выборе наиболее правдоподобного набора доплеровских частот, который максимально согласован с математической моделью и результатами  измерений.

.
	[image: image1.png]w

A, OTH.eq.
Iy

0
1400

1600

1800

2000
W, 'y

2200

2400

2600





	

	Рис. 1. График спектра регистрируемого сигнала 6-ти частотного содара


В работе приводится описание алгоритма анализа сигналов, применимого в многочастотных содарах. Рассматриваемый алгоритм позволяет получать релевантную информацию при малых значениях отношения сигнал/шум. Вводится понятие критерия правдоподобности, позволяющее судить о достоверности полученных данных. Приводится математический анализ измерений многочастотного содара, на основании которого  обосновывается использование введенного критерия.

Литература
1. Акимов П.С., Бакут П.А., Богданович В.А. и др. Теория обнаружения сигналов // Радио и связь. M., 1984. С. 440.
2. Красненко Н.П., Шаманаева Л.Г. Пространственно-временная динамика характеристик атмосферной турбулентности по результатам акустического зондирования // Ученые записки физического факультета Московского университета. 2014. №6 (14). С. 146306-1 – 146306-8
3. Куликов Е.И., Трифонов А.П. Оценка параметров сигналов на фоне помех // Сов. Радио. M., 1978. С. 296.
4. Stuart bradley. Atmospheric Acoustic Remote Sensing // 2008. С. 265.


