Математическое моделирование конической безэховой камеры.
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В настоящее время проблема исследования рассеивающих свойств объектов представляет собой интенсивно развивающуюся область прикладной электродинамики.

В последние десятилетия широкое распространение получили компактные полигоны, как мощное средство для экспериментальных исследований рассеивающих свойств различных объектов, а также параметров антенн.
Предметом исследования является построение трехмерной математической модели безэховой камеры в форме конического рупора. Рассматривается две задачи: в первом случае внутренняя поверхность рупора является идеально проводящей, во втором --- покрыта диэлектриком.

Пусть рассматриваемый рупор имеет высоту h и угол раскрыва Ɣ. Вводится сферическая система координат с центром в вершине рупора, и рассматривается электромагнитное поле, сгенерированное источником излучения, в области: [image: image2.png]0<d<y0<@p<2m0<r<a



. В качестве источника излучения используется диполь, расположенный в некоторой точке 
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  и направленный вдоль орта 
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Представляет интерес электромагнитное поле в «раскрыве» рупора.
В случае идеально проводящей поверхности на поверхности конуса компоненты поля будут представлены следующим образом [1]:
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,
где функции U и V– электрическая и магнитная функции Герца соответственно. Они удовлетворяют уравнению: [image: image13.png]0°v 1.1 8 ( . ,0U 1 o'r 277 —
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Данное уравнение не является волновым. Для функций [image: image15.png]


 уравнения приобретают вид:
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Функции u и v позволяют свести решение уравнений поля к решению волновых уравнений. Представим функции u и v (потенциалы Дебая) в виде разложения по собственным функциям конуса [image: image18.png]Ymn
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При этом пространство, в котором расположен конус,  предполагается однородным и изотропным.

Результаты расчетов представлены в декартовой системе координат, соответствующей исходной сферической системе.
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Зависимость компоненты [image: image24.png]E,, OT y IpH QUKCHPOBAHHBIX X, Z




Далее рассматривается случай импедансного покрытия конуса. В этом случае условия на границе принимают следующий вид: 
при [image: image26.png]


выполняется [n’E]=-z[n’[n’H]], где [image: image28.png]— IM3JIeKTpHYeCKasi IPOHHLAEMOCTE, (i — MarHUTHAs.




При расчетах считалось, что [image: image30.png]
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=6-i6, толщина материала на стенках рупора = 0.225 м.
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Слева: Электрическое поле «в разрезе» при z=h; Справа: зависимость компоненты Ey от y
Компьютерное моделирование проводится с помощью программы FEKO и программы Matematika. Полученные результаты хорошо согласуются с экспериментом.
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