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В конце 19 века впервые наблюдалось такое необычное явление как перламутровые облака – единственные облака, наблюдаемые в стратосфере Земли. Прошло чуть больше века, а редкий феномен так и не изучен до конца. По каким причинам в стратосфере стала возникать облачность? Почему перламутровые облака так редко наблюдаются? Какие условия необходимы для их образования? И почему они имеют столь радужную окраску? Однажды ответы на эти вопросы станут точными. А пока я провожу свое теоретическое исследование относительно удивительного явления.

В результате проделанной мною научно-исследовательской работы было выявлено, что перламутровые облака (ПО) – это малоизученные облака, образующиеся в холодной полярной стратосфере на высоте 15-25 км над поверхностью Земли. Это единственный вид облаков, наблюдающихся в сухой стратосфере Земли, а потому представляют особый интерес, по моему мнению. Известно лишь, что размер частиц перламутровых облаков очень маленький – 2 микрона, частицы состоят из ядра и внешней оболочки. А в состав перламутровых облаков входят в различных случаях  азотная кислота и(или) серная кислота, а также вода. Проведя сбор информации о наблюдениях своих товарищей-наблюдателей и на основе письменных и электронных источников, я исследовала частоту наблюдаемости перламутровых облаков и выявила некоторые закономерности их появления. Прежде всего, это крайне низкая температура. Отчего данный вид облаков наблюдается лишь в полярные зимы, у северного и южного полюсов Земли. А помимо этого, облака всегда образуются в зоне низкого давления. Я постаралась выяснить самостоятельно явления, с которыми может быть связано появление перламутровых облаков. Для этого я сравнила статистику наблюдений ПО со статистиками других природных и антропогенных явлений. Мной была выявлена прямая зависимость между образованием ПО и мощными извержениями вулканов. Это также подтвердилось химическим составом данного вида облаков. А попадание других аэрозольных соединений в стратосферу я объяснила антропогенной деятельностью. Кроме того, я теоретически исследовала, какую роль играют в перламутровых облаках кислоты, вода, какие частицы они образуют. После того, как стало понятно, откуда в стратосфере взялись кислоты, необходимо было ответить на вопрос, откуда в стратосфере вода для образования ПО. Мною было выявлено, что огромную роль в появлении частиц воды в «сухом» слое атмосферы играют горные волны Ли – внутренние гравитационные волны в атмосфере Земли, вызванные, как правило, мощным потоком ветра, встретившим на своем пути препятствие в виде высокой горы. В некоторых случаях он достигает стратосферы. Ветер несет с собой поток воздуха из нижних слоев атмосферы, в том числе и капельки воды. За тем я подробно объяснила, за счет чего перламутровые облака имеют такую яркую цветную окраску, описав явление интерференции. Под действием очень низкого, по сравнению со стандартным наземным, давления и плавного изменения температуры, частицы серной и азотной кислот кристаллизуется медленно и равномерно. Тем самым создаться кристаллы очень маленького размера и правильной формы. Вода же, принесенная в стратосферу горными волнами, замерзает практически мгновенно, т.к. ее температура кристаллизации – это любые отрицательные значения. Попадая на мелкие частички кислот, вода под действием все тех же стратосферных условий очень тонким, но, тем не менее, не однородным слоем покрывает кристаллы кислот. Таким образом, получаются кристаллы, состоящие из кислотного ядра и тонкой внешней пленки из замороженной воды. Именно на этой тонкой пленке и происходит явление интерференции (подобно интерференции на тонкой пленке бензина или на мыльном пузыре, когда на их поверхности проявляются яркие радужные пятна). Интерференция – это явление наложения волн. В данном случае речь идет об интерференции на тонких пленках. Главным условием интерференции является когерентность волн, т.е. с одинаковой длиной волны и постоянным сдвигом фазы. В нашем случае волны когерентны. Таким образом, солнечный свет, попадающий на тонкую пленку воды на поверхности частиц кислоты, разделяется: часть луча отражается от пленки замороженной воды (границы воздуха и воды), а часть проходит вглубь кристаллика, доходит до границы кислота-вода и отражается уже от этой границы. Третья же часть света проходит  вглубь кислотного ядра, но для явления интерференции это уже не столь важно. В результате отраженные и преломленные от кристалла лучи усиливаются. Если бы лучи имели одну длину волны (цвет), то интерференция показала бы нам типичную интерференционную картину – чередование светлых и темных полос. Но свет от Солнца – белый, а это, как всем тоже известно из школьного курса оптики, сложный свет, разлагающийся в спектр. Поэтому интерференция от солнечного света дает такие яркие радужные перемешанные краски. Кроме того, я нашла  на официальном сайте НАСА информацию о наблюдении перламутровых облаков на Титане, и выдвинула предположения, где еще в нашей Солнечной системе может наблюдаться данный феномен. Таким образом, гипотезы, выдвигаемые мною в начале исследования, подтвердились.
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