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В XXI веке донные датчики давления приобрели известность достаточно надежного способа обнаружения и регистрации волн цунами [1]. Однако, несмотря на свою надежность, метод по-прежнему не лишен недостатков. Самым существенным из них является зашумленность сигнала, возникающая из-за действия сейсмических и гидроакустических волн. Сильнее всего это проявляется вблизи источника подводного землетрясения. Основная цель данной работы — изучение природы этого "шумового" сигнала.
Принципиальная возможность подобного исследования возникла благодаря данным сети глубоководных станций DONET, установленной Японским Агентством по Морским и Наземным Исследованиям и Технологиям (JAMSTEC). Каждая станция этой сети обладает датчиками давления и трехкомпонентными сейсмометрами. Подобное оборудование позволяет сопоставить изменение давления с движениями дна. В работах [1-3] было изложено предположение, что в интервале вынужденных колебаний, т.е. при частотах 
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), вариации давления и вертикальной компоненты ускорения связаны формулой 
[image: image4.wmf]z

pga

r

=

(
[image: image5.wmf]g

 — ускорение свободного падения, 
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 — глубина, 
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 — скорость звука в воде, 
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 — плотность воды). Проведенный в данной работе анализ полностью подтверждает справедливость этого предположения. Кросс-спектр рассматриваемых величин дает квадрат когерентности близкий к 1 и разницу фаз близкую 0 на всем выделенном диапазоне частот. Но нельзя не отметить, что в большинстве случаев наблюдались небольшие отклонения от этого правила.
Итак, непосредственной задачей проделанной работы была проверка предположения, что наблюдаемые отклонения — результат вклада горизонтальных колебаний неровного дна в давление. Суть проведённого эксперимента заключалась в проведении кросс-спектрального анализа между давлением 
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 и линейной комбинации компонент ускорения дна 
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 по данным, записанным станциями DONET во время землетрясения Тохоку 2011. Были рассмотрены комбинации ускорений с учетом градиентов глубин в районах установки станций по батиметрии JODC500 и угла ориентации 
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 горизонтальных датчиков по скорректированным данным JAMSTEC [4]. Также для каждого набора данных дополнительно проводился поиск оптимального угла 
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 и проверялось существование оптимальной линейной комбинации 
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, минимизирующих отклонения.
В результате проделанной работы было выяснено, что учет вклада горизонтальных движений дна существенно уменьшает, а для восьми станций из десяти, развернутых к 11.03.2011, полностью устраняет дефекты идеальности кросс-спектра.
Работа выполнена при поддержке РФФИ (гранты 16-35-00232, 16-55-50018)
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