Комплексы эндофуллерена Fe@C60 c водорастворимыми полимерами: гидродинамические свойства
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Железосодержащие эндофуллерены, как и сами фуллерены, образуют соединения комплексного типа с биосовместимыми полимерами [1, 2]. Это открывает возможности применения таких комплексов в качестве новых контрастных агентов для практической магнитно-резонансной томографии, поскольку использование эндометаллофуллеренов  для этих целей на порядки улучшает разрешающие способности магнитно-резонансных методов [3].  Медицинское предназначение требует детального изучения поведения новых соединений в растворе.   В данной работе проведено исследование гидродинамических свойств комплексов Fe@C60 с полимерами, применяющимися в медицине и фармакологии, – декстрином (Д) и поливинилпирролидоном (ПВП). Задачей работы было определение гидродинамических размеров комплексов в водной среде и оценка влияния  одноразового гамма-облучения дозой 15 кГр на состояние растворов, содержащих комплексы Fe@C60-Д и Fe@C60-ПВП. Для приготовления полимерных комплексов Fe@C60 использовали ПВП с молекулярными массами 12х103 , 30 х103 и 50 х103 г моль-1; средняя молекулярная масса декстрина, который получали методом гидролиза крахмала, составляла (30±2) х103 г моль-1.  Доля связанных эндофуллеренов в составе исследованных образцов полимеров составляла 5-28 масс.%. В качестве экспериментальных методов  применяли динамическое светорассеяние (ДРС), скоростную седиментацию, вискозиметрию и спектрофотометрию.  В работе показано, что водные растворы образцов Fe@C60-ПВП характеризуются бимодальными распределениями по размерам частиц. Быстрая мода соответствует молекулам ПВП, тогда как медленная мода - частицам, размеры которых в 7-12 раз  превосходят молекулярные размеры ПВП.  Растворы исходного декстрина и образцов Fe@C60-Д имеют мультимодальные распределения по размерам частиц. Оценка показала, что во взаимодействие с эндофуллеренами Fe@C60 в водной среде вовлекаются сотни полимерных молекул. Гамма-облучение растворов с концентрацией 1 мг/мл оказывает влияние на модальность распределений частиц по размерам, но доля и размер крупных фуллеренсодержащих частиц в растворе при этом изменяется незначительно. 
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