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       В современном мире, в эпоху глобализации, перед человечеством остро встаёт проблема крупномасштабных пандемий. Учёные по всему миру работают над тем, чтобы не допустить повторения эпидемии гриппа A H1N1 2009 года, вспышки лихорадки Эбола в Западной Африке и других, не менее ужасающих событий. Ранняя диагностика первых случаев инфекционных заболеваний позволяет своевременно провести противоэпидемиологические мероприятия –карантин, вакцинацию и т.д. В настоящий момент разрабатываются быстрые и эффективные способы обнаружения вирусов [1]. Один из таких способов основывается на методе рэлеевского рассеяния света отдельными наночастицами [2]. Он представляет собой редкое сочетание наглядности и большой научной значимости результатов. В основе данного метода лежит наблюдение за броуновским движением отдельных частиц [3]. Для визуализации наночастиц используется освещение их раствора сфокусированным лазерным лучом. Отдельные объекты с размерами, меньшими длины волны, ведут себя как точечные рассеиватели. Известно, что диаметр частицы вируса гриппа порядка 100 нм, а использование высокочувствительной камеры позволяет фиксировать рассеяние света на частицах от 10 нм. При наблюдении ёмкости с подсвеченным раствором через микроскоп сверху, под прямым углом к лучу лазера, отдельные наночастицы будут выглядеть как светлые точки на тёмном фоне.
       Получив серию изображений частиц, можно провести анализ их траектории и скорости, а также интенсивности свечения. После этого в раствор с частицами предполагаемого вируса добавляются антитела, прикреплённые к золоту. Золотые наночастицы за счёт плазмонного резонанса дают очень яркое рэлеевское рассеяние. При наличии данного вируса в жидкости антитела взаимодействуют с ним, игнорируя прочие объекты в растворе, в результате чего на изображениях наблюдается увеличение интенсивности свечения и замедление некоторых отдельных частиц.
       В данной работе представлены перспективы метода для обнаружения вирусных инфекций в жидких и воздушных средах.
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Рисунок 1. Установка для обнаружения наночастиц методом рэлеевского рассеяния








