Характеристики широкого атмосферного ливня (ШАЛ) на высотах гор заметно отличаются от таковых на уровне моря, что необходимо учитывать при построении методики оценки параметров первичной частицы.это  особенно важно, если ставится задача усовершенствовать существующие методы регистрации или даже выработать новые, основанные на детальном моделировании развития ШАЛ и использующие детекторы разных типов.Такая задача была поставлена в рамках проекта «Памир-XXI», предлогавшего создание комплексной установки нового поколения в горах  Восточного Памира на высоте  ~4250 над уровнем моря.[1]
 
Для оценки возможности измерения энергия  E0, направление прихода ϴ первичной частицы и положение  xcore  оси ШАЛ на высоте 4250 м над уровнем моря, были  рассчитаны искусственные собития на данном уровне наблюдения по CORSIKA 6.990/ Q GSJET01 [2] от первычних протонов с энергией 1 ПэВ. Рассмотрен набор детекторов заряженных частиц размером 11x11  детекторов с шагом 15м и площадью 1м х 1м. 

Рассматривалась два варианта обработки пространственно-временного распределения частиц:


а) по данным CORSIKA  были определены числа заряженных частиц и моменты прихода фронта частиц в каждый из детекторов; по этим “измеренным” данным оценивались координаты и направление оси, а также ПР частиц, которое затем интегрировалось для получения оценки  E0

б) все упавшие на детекторы частицы были прослежены через их объёмы (2 мм Al + 2 см полистирола), по выделенным энергиям и центрам масс импульсов ионизации оценивались те же  параметры собитыя на пункте а).

В варианте а) рассмотрены 120 событий от протонов 1 ПэВ, в варианте б) — 10 событий. В обоих случаях каждое событие рассматривалось много раз, т.к. детекторы сетки выбирались из сплошного ковра 300 х 300 квадратов 1м х 1м, центр которого располагался на оси ливня.
Таблица 1. Неопределённости оценки направления δdir  и положения   δlog оси и первичной энергии   δE0  сетью из 11 x 11 детекторов частиц  для ШАЛ от протона 1 ПэВ
	
	Без учёта детектора,

120 ливней
	С учётом детектора,

10 ливней

	δdir,°
	0.39
	0.46

	δlog,м
	1.3
	1.2

	δE0,%
	17
	12


Рассмотренная сеть детекторов частиц способна оценить для ливней 1 ПэВ положение оси с точностью ∼ 1 м, направление прихода с точностью ∼ 0.5◦ и первичную энергию с точностью лучше 15%. 
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