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Редкие радиационные лептонные распады [image: image2.png]By = 1717y



 на кварковом уровне соответствуют переходам [image: image4.png]b - {d,s}



, которые происходят за счёт нейтральных токов, изменяющих аромат. Данные переходы запрещены на древесном уровне в Стандартной модели и происходят за счёт петлевых диаграмм, что приводит к малым значениям парциальных ширин порядка [image: image6.png]— 1071




[1]. Из-за возможного вклада новых виртуальных частиц в петли эти распады могут быть чувствительны к Новой физике.
В настоящее время в области редких распадов B-мезонов существует несколько отклонений от предсказаний Стандартной модели. Одно из них – это отношение
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которое в промежутке [image: image9.png]q° € [1,6]GeV*



 ([image: image11.png]


 – квадрат инвариантной массы лептонной пары) отличается от предсказаний Стандартной модели на 25% на уровне [image: image13.png]2.60



 [2-5]. Независимо измеренная парциальная ширина распада [image: image15.png]BY - K u*pu~



 отличается от предсказаний Стандартной модели на 30%[6-10], в то время как измерение в мюонном канале считается экспериментально более надежным, нежели в электронном. Похожая ситуация наблюдается для распада [image: image17.png]B = ou*u”



 [11], а также есть некоторые отклонения в угловых распределениях [image: image19.png]B— K'utu~



[12-13]. И, наконец, остаётся 25% отклонение от Стандартной модели для распада [image: image21.png]B, - puu”



, но всего лишь на уровне [image: image23.png]1o



.  В случае последнего распада можно записать следующее соотношение
[image: image24.png]B(B, — I*17y) (ﬁ) Zom
BB, - ) \m) am




Для мюонов можно сделать оценку [image: image26.png](Mg/m;)?~2.5 X 10°~ 41/ a,,,



, что означает, что парциальные ширины данных распадов приблизительно равны друг другу. На самом деле [image: image28.png]B(B, - I"1"Y)



 немного больше из-за наличия дополнительных динамических эффектов, таких, как вклад резонансов.

В данной работе редкие радиационные лептонные распады были вычислены в рамках релятивистской кварковой модели. Данный подход к релятивистскому описанию связанных систем основан на представлении амплитуды взаимодействия адрона с внешним полем в виде дисперсионного интеграла по массовой переменной в терминах кварковой волновой функции адрона. Именно возможность самосогласованного введения релятивистски инвариантной функции, которая описывает распределение кварков внутри адрона, и которую можно интерпретировать как волновую функцию связанного состояния, является важным преимуществом данного спектрального представления, поскольку предполагает знание вида волновой функции, основывающегося на рассмотрении адрона как «наглядного» квантовомеханического объекта [14].

В Таблице 1 представлены результаты, которые были получены для редких радиационных лептонных распадов [image: image30.png]By = 1717y



 в рамках релятивистской кварковой модели. Результаты были получены для нескольких значений минимальной энергии фотона, которые соответствуют критериям отбора детекторов LHCb и Belle.
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Таблица 1: Теоретические предсказания парциальных ширин редких радиационных лептонных распадов [image: image53.png]By — 17y




Помимо теоретических предсказаний, в работе также были получены распределения по квадрату инвариантной массы лептонной пары для дифференциальных парциальных ширин и для зарядовой лептонной асимметрии.
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