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   Особый интерес для построения и проверки достоверности теории представляют характеристики нейтроно- и протоноизбыточных ядер. Непосредственное экспериментальное определение этих характеристик возможно лишь для стабильных изотопов. Тем не менее, существует ряд теоретических процедур, позволяющих перейти к рассмотрению экзотических ядер и их оболочек.
   В данной работе рассмотрена цепочка изотопов кремния с четными значениями[image: image2.png]A=26+42



, для которых возможен расчет энергий уровней в случае подхвата нуклона [image: image4.png]


 и его срыва [image: image6.png]


 на основе известных энергий отделения нуклона B(A) и энергетических центроидов:
                                       [image: image8.png]


;  [image: image10.png]Eyy=-B(A+1) + Cyy
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  Для стабильных изотопов [image: image14.png]28,



 и [image: image16.png]30,



доступен достаточно большой массив данных реакций срыва и подхвата протона и нейтрона, на основе которых был произведён расчет одночастичных энергий нуклонов и заселенностей подоболочек [image: image18.png]1d 5



, [image: image20.png]25 112



,[image: image22.png]1d 3,



 [1]. Для нейтроноизбыточных изотопов возможна оценка вкладов [image: image24.png]


 и [image: image26.png]


 на основе заселенностей подоболочек [image: image28.png]30,



в случае протонов и распределения нуклонов по подоболочкам в рамках оболочечной модели для нейтронов. Был произведен расчет одночастичных энергий в пределах [image: image30.png]1d2s



 оболочки и сравнение полученных значений энергий и спин-орбитальных расщеплений [image: image32.png]A(1ds; - 1ds2)



 с результатами расчетов в дисперсионно-оптической модели [2] и с помощью метода Хартри-Фока с потенциалом SkP (Рис.1). Установлено, что положение протонных уровней сильно меняется за счет существенного изменения центрального потенциала, в тоже время энергия состояний нейтронов остается практически неизменной, то есть избыток внешних нейтронов уравновешивает влияние изменения потенциала с ростом общего числа нуклонов. Спин-орбитально расщепление [image: image34.png]1d2s



 оболочки у протонов составляет около 6 МэВ. Уменьшение расщепления по мере заполнения [image: image36.png]15



 подоболочки нейтронами для изотопов от [image: image38.png]Si



 до [image: image40.png]Si



составляет 1.6 МэВ, что превышает результат модельных расчетов (0,6 МэВ). Спин-орбитальное расщепление нейтронной 1d2s резко спадает с увеличением количества нейтронов до 4 МэВ в [image: image42.png]Si,



 что согласуется с предсказаниями работы [3].
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Рис.1. Одночастичные энергии  протонов [image: image45.png]


 и нейтронов [image: image47.png]
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