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Исследование эволюции протопланетных газопылевых дисков около звезд солнечного типа относится к фундаментальным проблемам астрофизики. За последние десятилетия достигнут огромный прогресс в наблюдениях околозвездных аккреционных дисков, открыто свыше тысячи  экзопланет, происходит непрерывное совершенствовании теоретических подходов и методов математического моделирования. Тем не менее, мы  еще далеки от решения многих ключевых проблем планетной космогонии, к которым относится, в первую очередь, изучение особенностей турбулентных гетерогенных дисков с учетом  магнитных гидродинамических (МГД) эффектов, моделирование формирования рыхлых пылевых сгущений, укрупнения и столкновительного взаимодействия частиц и роста планетезималей [1].
Одной из центральных проблем в теории аккреционных дисков остается механизм переноса углового момента. Численные расчеты показали, что магниторотационная неустойчивость приводит к турбулентности, обеспечивая эффективный отвод углового момента на периферию диска, а также действует как МГД-динамо, т.е. генерирует и поддерживает магнитное поле в присутствии диссипации [2].
Поскольку магнитные поля и турбулентные течения ионизированного газа оказывают значимое влияние на эволюцию протопланетных аккреционных дисков, целесообразно построить модель диска, учитывающую согласованное развитие и взаимодействие этих факторов.
В настоящей работе модель турбулентного диска построена путем осреднения системы уравнений сжимаемой магнитной гидродинамики при воздействии гравитационного и магнитного поля звезды [3]
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 – время, 
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 и 
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 – средняя плотность и ее начальное значение, 
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 – вектор средней скорости, 
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s
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 – средняя начальная скорость звука, 
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=5/3 – показатель адиабаты, 
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F

 – гравитационный потенциал, 
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 – вектор средней магнитной индукции, 
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 – осредненный тензор деформаций, 
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 – коэффициент турбулентной кинематической вязкости, 
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h

 – коэффициент турбулентной магнитной диффузии.
Моделирование коэффициентов турбулентного переноса 
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 основано на подходе [4], учитывающем влияние магнитного поля на турбулентное течение посредством пути смешения. Масштаб турбулентности принят равным толщине диска.
В численной модели особое внимание уделено проблеме «свободных» граничных условий. Целью являлось получение квазистационарного состояния плазмы и магнитного поля при условии, что вещество может свободно проникать внутрь и покидать область моделирования.
В результате вычислительных экспериментов были получены распределения осредненной плотности и скорости, конфигурация собственного магнитного поля в диске, а также оценка темпа аккреции вещества на звезду, согласующаяся с наблюдательными данными о классических звездах на стадии Т Тельца.

Подтвердилось предположение о том, что вертикальная компонента магнитной индукции гораздо сильнее меняется по высоте, чем по радиусу, а значит дает основание учитывать ее градиент в модели коэффициента турбулентной кинематической вязкости посредством пути смешения.
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