Постньютоновский предел гибридной гравитации
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Экспериментальные данные показывают, что Вселенная в основном состоит из темной материи и темной энергии. Есть два способа их объяснения: либо поиск новых, неизвестных составляющих физики, либо изменение теории гравитации. Таким образом это и послужило мотивацией для создания альтернативных теорий. Одной из них является гибридная гравитация, которая сочетает в себе метрическую и Палатини[2].  В метрической теории используется стандартное действие Эйнштейна-Гильберта, а действие Палатини содержит произвольную функцию f(R), где R – скаляр кривизны, не зависящий от метрического тензора. Таким образом, рассматривая теорию типа R+f(R), мы сохраним результаты общей теории относительности (которые обеспечиваются частью действия R) и получим возможность расширения теории гравитации (благодаря второй части – f(R)).
Для сравнения метрических теорий гравитации друг с другом и с экспериментом используют параметризованный постньютоновский (ППН) формализм[1,4]. Он справедлив в так называемом постньютоновском пределе, т.е. в приближении медленного движения и слабых полей. Вид метрики для различных теорий сохраняется, а отличие между ними заключается лишь в численных коэффициентах. Эти ППН параметры экспериментально получены для солнечной системы, таким образом благодаря их значениям можно наложить ограничения на параметры теорий.
В данной работе исследовалась гибридная гравитация в постньютоновском пределе и был получен вид ППН параметров. С использованием их известных экспериментальных значений были сделаны ограничения на параметры теории, а именно на фиктивное скалярное поле, его массу.
Литература
1. Уилл К. Теория и эксперимент в гравитационной физике. 1985.
2. Capozziello S., Harko T., Koivisto T., Lobo F., Olmo G. Hybrid metric-Palatini gravity // Universe 1 (2015) no.2, 199-238.
3. Hohmann M., Jarv L., Kuusk P., Randla E. Post-Newtonian parameters γ and β of scalar-tensor gravity with a general potential // Phys.Rev. D88 (2013) no.8, 084054.
4. Poisson E., Will C. Gravity, 2014.

