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Открытие пульсаров имеет фундаментальное значение для разработки астрофизических исследований космического радиоволнового излучения. Благодаря ряду уникальных физических характеристик (быстрое вращение, сильные магнитные и электрические поля), пульсары открывают большие возможности для методов исследования теории излучения релятивистских частиц.

В работе рассматривается математическое моделирование профилей излучения ряда пульсаров для получения кинематических характеристик излучающих частиц из наблюдаемых величин мгновенной мощности излучения [1] в рамках нелинейной задачи наименьших квадратов. Эта задача сводится к минимизации функционала суммы квадратов невязок [2] между измеренными и рассчитанными значениями профиля пульсара. В моделировании используется универсальный кинематический метод построения периодических профилей излучения пульсаров, основанный на модели Радхакришнана и Кука [3], согласно которой источником излучения являются джеты – узконаправленные релятивистские струи, возникающие у магнитных полюсов пульсара вдоль линий напряженности магнитного поля. Сам кинематический метод был разработан в работах Бордовицына В.А. с соавторами [1], [2]. В нем профиль излучения пульсара находится как линия пересечения поверхности индикатрисы излучения, вращающейся вместе со звездой, с фиксированным в пространстве лучом зрения наблюдателя. Примененный нами метод построения профилей позволяет определять и изменять ряд физических параметров излучения пульсаров: скорость частиц излучения, выраженная в частях от скорости света, угол между векторами скорости и ускорения, угол наклона магнитной оси пульсара относительно его вращения и углы, между лучом зрения с осью вращения пульсара и направлением его магнитной оси. Для перечисленных параметров были определены ограничения в численных значениях, исходя из свойств излучения пульсаров, которое считается синхротронным и изгибным для данного типа звезд. 
На основе данной модели разработан программный комплекс, опробованный на ряде пульсаров, для которых получены кинематические характеристики излучения и построены модельные профили. Среднеквадратические ошибки модельных и наблюдаемых профилей пульсаров говорят о хорошем согласии наблюдений и модельного представления.
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Рис.1. а) Наблюдаемый профиль пульсара PRS 0950+08; б) сравнение теоретического профиля пульсара (сплошная линия) с экспериментально наблюдаемым профилем (пунктир) 
Литература

1. European Pulsar Network: Data Achieve Browsing Facility. - Access mode: http://www.jb.man.ac.uk/research/pulsar/Resources/epn/browser.html. – 03.02.2017
2. Ortega J., Reinboldt W. Iterative Solution of Nonlinear Equations in Several Variables. Philadelphia: Academic Press, 2000. 572 p.
3. Шкловский И.С. Звезды: их рождение, жизнь и смерть. – M.: Наука. – 1984. – 384 p.

4. Бордовицын, В. А., Немченко, Е. А. Построение и идентификация профилей излучения пульсаров // Всероссийская астрономическая конференция «Многоликая Вселенная» ВАК-2013. Тезисы докладов. - 2013. - С. 35-36.

5. Теория излучения релятивистских частиц / Ред. Бордовицын, В. А.: Москва: ФИЗМАТЛИТ, 2002.

б





а








