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Несмотря на быстрые темпы внедрения литиевых первичных источников тока в бытовые устройства, львиную долю рынка занимают менее эффективные щелочные цинк-марганцевые гальванические элементы. Обусловлено это не только высокой себестоимостью лития и его прекурсоров, но и повышенным начальным напряжением разряда, зачастую превышающим 2 В . Последние несколько лет внимание ученых ориентировано на создание новых источников тока с металлическим натрием в качестве анода.
Работа посвящена исследованию натриевых гальванических элементов с катодами на основе оксидов и сульфидов меди различного состава и морфологии. Выбор окислителей связан с высокими показателями значений емкости, а также плотности оксида (674 мАч/г; 6,31 г/см3) и сульфида (561 мАч/г; 5,81 г/см3) меди. Исследования проводили с коммерческими и синтезированными нестехиометрическими наноструктурированными материалами. Для снижения электрического сопротивления в состав катода вводили сажу с размером частиц ⁓30 нм и УНТ диаметром ⁓20 нм. В качестве электролита использовали 1M NaClO4 в γ-бутиролактоне. Полученные системы на основе промышленно выпускаемых оксидов имеют рабочее напряжение батарей 1,55 и 1,65 В для CuO и Cu2O соответственно. Увеличение разрядного тока приводит к значительному падению напряжения. Нано-структурированные и частично литированные оксиды обладают большей стабильностью напряжения с изменением тока. Нестехиометрические сульфиды меди имеют рабочее напряжение на 0,1 В ниже, чем их оксиды, однако разрядные токи батарей на их основе на много выше вследствие образования частично растворимых комплексов Na2xCunS1+x, которые в паре с медным коллектором образуют более активный электрод первого рода. Системы Na‖CunX характеризуются пологими разрядными кривыми и узким потенциальным окном разряда. Исключением являются системы на основе сульфидов, полученных осаждением из водных растворов солей меди. Напряжение батарей при этом повышается до 3,1 В, а разрядная кривая характеризуется наличием двух плато со средними значениями напряжений 2,85 и 1,55 В. Повышение напряжения обусловлено высоким содержанием гидроксисульфида меди и продуктов его окисления. 
