Применение органических солей в полимерных ионоселективных оптодах как путь к созданию оптических датчиков индивидуальной ионной активности
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Ионоселективные оптические сенсоры (оптоды) на основе пластифицированных полимеров широко используются в различных областях науки. Их сигнал, аналогично ионоселективным электродам, является результатом ионного обмена между фазой оптода и раствором, но при этом, аналогично гальванической ячейке без жидкостного соединения, зависит либо от отношения, либо от произведения активностей двух ионов — аналита и парного иона. Возможное решение этой проблемы было впервые предложено в [1], где было показано, что для создания оптода, чувствительного к индивидуальной ионной активности, необходимо стабилизировать Гальвани-потенциал на границе фаз оптода и раствора. Это было достигнуто добавлением в мембрану умеренно липофильного органического электролита (тетрабутилбората тетрабутиламмония, ТБАТББ), распределение которого между фазами стабилизирует Гальвани-потенциал.
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Нами была изучена зависимость отклика такого оптода с «солевым мостом» от количественного и качественного состава мембраны. В качестве изучаемой системы были выбраны pH/Na- и pH/K-селективные оптоды. Обнаружено, что амплитуда и динамический диапазон отклика сильно зависят от количественного состава мембраны (рис. 1), природы активных компонентов и органической соли, полярности пластификатора. Отклик всех изученных оптодов практически не зависел от содержания парного иона в растворе. Было показано, что изменяя состав оптодной мембраны, можно добиться желаемого динамического диапазона, сохранив при этом независимость отклика от активности парного иона. Также были достигнуты успехи в понимании механизма функционирования оптодов с «солевым мостом» и получены первые результаты в плане количественного описания их отклика в зависимости от состава. Сформулированы пределы применимости липофильных солей в составе полимерных оптодов.
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Рис. 1. Отклик оптодов различных составов.








