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Систематические исследования в области синтеза карбоксилатных фосфабетаинов 1 на основе третичных фосфинов и непредельных карбоновых кислот показали, что часто реакции сопровождаются образованием фосфиноксидов. Образование фосфиноксида протекает через стадию образования циклического фосфоранового интермедиата 2: 
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В данное исследование были вовлечены как незамещенные (акриловая), так и замещенные непредельные карбоновые кислоты, поскольку наличие алкильных и арильных заместителей должно увеличивать стабильность как целевого фосфабетаина 1, так и его возможного фосфоранового изомера 2. В качестве альтернативы была изучена и возможность прямого окисления третичных фосфинов кислородом воздуха (Таблица 1).
Таблица 1. Скорость окисления третичных фосфинов кислородом воздуха
	Фосфин
	Фосфин
P, м.д.
	Фосфиноксид

P, м.д.
	Растворитель
	Время реакции (дни)
	% Оксида

	(C6H11)3P
	10
	48
	СH3CN
	4
	100

	Bu3P
	-32
	44
	СH3CN
	20
	100

	Ph2P(CH2)2COOH
	-16
	35.5
	СH3CN
	30
	41


	Ph2P(CH2)6PPh2
	-17
	32
	СH3CN
	30
	22

	Ph2P(CH2)3PPh2
	-18
	32.7
	СH3CN
	30
	5

	Ph2P(CH2)2PPh2
	-13
	31
	СH3CN
	30
	2.5

	Ph2PMe
	-27
	27
	СH3CN
	30
	следы

	Ph3P
	-6
	27
	СH3CN
	365
	32 %


Скорость образования фосфиноксидов в изученных реакциях с серией третичных фосфинов возрастает в ряду: (C6H11)3P < Bu3P < Ph2P(CH2)2COOH < Ph2P(CH2)6PPh2 < <Ph2P(CH2)3PPh2 < Ph2P(CH2)2PPh2 < Ph2PMe < Ph3P, тогда как склонность данных фосфинов к прямому окислению кислородом воздуха совершенно обратная. Это однозначно подтверждает механизм образования фосфиноксидов именно через начальное образование фосфабетаина с последующим образованием циклического фосфорана. 
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