Синтез нанокристаллического модифицированного WO3 для газовых сенсоров
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Оксид вольфрама (WO3) широко используется как материал для газовых сенсоров для обнаружения Н2, NO2, NO, NH3, H2S благодаря своей стабильности и электрофизическими свойствам. Однако, сенсоры на основе WO3 используются  ограниченно, главным образом из-за невысокой селективности, сенсорного отклика и высокой рабочей температуры. В настоящей работе для улучшения сенсорных свойств WO3 проведена оптимизация синтеза и модифицирование поверхности: кластерами PdОх – для повышения чувствительности к CO и кластерами RuОy – по отношению к NH3. Систематически исследовано влияние PdОх и RuОy на фазовый состав, микроструктуру и сенсорные свойства WO3 к NH3, CO и NO2. Нанокристаллический WO3 синтезировали путём смешения раствора (NH4)10W21O41·5H2O и раствора азотной кислоты при 80оС. Осажденный гидрогель H2WO4 высушивали и отжигали при температурах: 300, 450, 600, 800оС. Химическое модифицирование поверхности полученных матриц WO3 добавками Pd и Ru (1 вес.%) проводили методом пропитки. По данным рентгеновской дифракции и низкотемпературной адсорбции азота все образцы содержат моноклинную фазу WO3; с увеличением температуры отжига возрастает размер области когерентного рассеяния (ОКР) и уменьшается удельная площадь поверхностиматериалов. Модифицирование WO3 добавками PdОх и RuОy не влияет на фазовый состав. Исследование сенсорных свойств полученных образцов проведено методом in situ изменения электропроводности. Измерения проводили при ступенчатом изменении температуры в диапазоне 25-300оС. Установлено, что по отношению к NO2 наибольшей чувствительностью обладает немодифицированный WO3  (WO3-600) при 100оС; введение RuОy (WO3-450/Ru) приводит к увеличению сенсорного отклика по отношению к NH3 в 50 раз при 200оС; модифицирование PdОх (WO3-300/Pd) увеличивает сенсорный отклик по отношению к СО в 1000 раз при 25оС. 
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