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Наиболее изученное соединение широкого семейства апатитов - кальциевый гидроксиапатит. Этот материал – основа кальций-фосфатной керамики, которая используется в медицине. Аналоги апатита, содержащие в своем составе вместо РО43--групп другие ионы (например, VO43-, AsO43-, GeO43- и т.д.), на сегодняшний день изучены в меньшей степени, хотя сходные по структуре германаты и ванадаты также перспективны в практическом плане. Сходный по структуре с апатитом германато-ванадат свинца Pb10(GeO4)4(VO4)2 при модификации редкоземельными элементами может стать люминофором, щелочными металлами – твердым электролитом с более высокой ионной проводимостью, чем ранее изученный Pb8Na2(PO4)6(.
В данной работе определены условия синтеза твердых растворов Pb8-хSrxLa2(GeO4)4 (VO4)2, где х=0–1,5, уточнена кристаллическая структура и изучены электрофизические свойства образцов. На основании литературных данных, а также экспериментальным путем был выбран метод синтеза исследуемых составов. Фазовый состав контролировали методом РФА. Рентгенограммы снимали на дифрактометре ДРОН-3 с использованием CuKα-излучения и Ni фильтра. Скорость движения счетчика составляла 2° в минуту (2θ). Для уточнения кристаллической структуры использовался массив экспериментальных интенсивностей и углов отражения в интервале от 15 до 140( (2θ), полученных из поликристаллического образца в пошаговом режиме съемки на том же дифрактометре. Время экспозиции в каждой точке и шаг сканирования составляли соответственно 10 секунд и 0,05(. Расчет проводили с помощью программы FullProf.2k (version 2.80) из пакета программ WinPLOTR. В качестве исходных данных для расчетов использовали координаты атомов в гидроксиапатите кальция. С помощью измерения импеданса получили зависимость электрической проводимости образца Pb8La2(GeO4)4(VO4)2 от температуры. Все измерения проводили на измерителе LCR Meter DE-5000 на переменном токе при частотах 100 Гц, 1000 Гц, 10 кГц, 100 кГц. Зависимость проводимости исследуемого образца от температуры подчиняется уравнению Аррениуса и спрямляется в координатах ln σ – 1000/T. Значение энергии активации образца состава Pb8La2(GeO4)4(VO4)2 было рассчитано для участка кривой зависимости ln σ – 1000/T.
