Влияние условий гидротермального восстановления пентаоксида ванадия щавелевой кислотой на структуру и морфологию наночастиц диоксида ванадия
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В настоящее время активно проводятся изучения химических и физических свойств наноструктур, направленные на развитие представлений о низкоразмерном состоянии вещества. Объектом данного исследования являлся диоксид ванадия, обладающий фазовым переходом полупроводник-металл, сопровождающимся резкими, обратимыми изменениями электрофизических и оптических свойств [1]. По сравнению с другими веществами, обладающими аналогичными фазовыми переходами, в диоксиде ванадия переход происходит при температуре близкой к комнатной, что делает его перспективным для применения в микроэлектронике.
Диоксид ванадия – бинарное соединение с различными полиморфными модификациями. Так, диоксид ванадия образует тетрагональную A и R, моноклинные B, М1 и M2 фазы [2]. В настоящем докладе представлена оценка влияния различных факторов на фазовый состав и морфологию частиц диоксида ванадия, получаемых при гидротермальном восстановлении пентаоксида ванадия щавелевой кислотой. Выявлены оптимальные условия синтеза диоксида ванадия M1, структура которого представляет собой пластины, объединенные в сферы: соотношение восстановителя к окислителю как 4:1, температура 200°С, pH среды от 1,5 до 2, давление 0,3 кбар, длительность 8 часов. В результате уменьшения времени или изменении давления синтеза были получены двухфазовые системы, состоящие из диоксида ванадия B и V2O5. Метод электронной микроскопии показал, что в данном случае структура VO2 является игольчатой. При изменении соотношения реагентов были обнаружены наночастицы, состоящие из пластин и иголок.
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