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Замена углеводородного топлива является одной из актуальных проблем 21 века. В качестве возможной альтернативы рассматривается водород, массовое использование которого затруднено отсутствием эффективных способов его хранения и транспортировки. Решением этой проблемы может стать получение водорода в необходимом количестве непосредственно на месте использования. Для этих целей наиболее перспективны материалы на основе легких металлов, генерирующих водород при взаимодействии с водой, в частности, магния. Однако такие реакции кинетически сильно заторможены из-за образования гидроксидной пленки на поверхности металла и поэтому требуют дополнительной активации.
Целью настоящей работы было определение влияния механохимической обработки смесей магния с Fe и Cu на структуру материала и его активность в реакции получения водорода при окислении водой.
В ходе исследования смеси, содержащие от 1 до 15 масс.% легирующего компонента, подвергали механоактивации в инертной (аргон) атмосфере с использованием высокоэнергетической планетарной мельницы с керамическими шарами. Реакционную способность активированного магния при окислении водными растворами солей (NaCl, CoCl2, NiCl2) оценивали по скорости выделения водорода и суммарному выходу реакции. Измерения проводили волюметрическим методом.
В результате проведенных исследований установлено, что использованный метод активирующей обработки не приводит к образованию интерметаллических соединений и твердых растворов, при этом размер областей когерентного рассеяния уменьшается на 25-30%, а концентрация микронапряжения возрастает в 2 раза. Изменение микроструктурных параметров и присутствие легирующих компонентов приводит к возрастанию скорости окисления магния в солевых растворах в 10-20 раз. Установлено, что при переходе от хлорида натрия к хлоридам переходных металлов (Ni, Co) происходит дополнительное повышение водородгенерирующей способности материала и выход по водороду достигает 92% за 3-5 минут.
