Особенности превращения пропана на каталитических системах включающие редкоземельные металлы (Sm, La, Er)
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Несмотря на масштабность газопереработки, в этой отрасли существуют большие проблемы по утилизации попутного нефтяного газа (ПНГ). Так как ванадаты РЗЭ имеют структуру циркона, а ванадиты РЗЭ структуру перовскита. Эти типы структур обладают высокой термической стабильностью, а перовскитоподобные структуры еще и кислородной проводимостью. Таким образом, создание каталитических систем, содержащих как ванадий, так и РЗЭ является весьма перспективным.

Опыты проводили в стационарных условиях, при атмосферном давлении, в проточной каталитической установке с U-образным кварцевым реактором. Диапазон исследуемой температурной области крекинга пропана составлял от 298 К до 1143 К, с шагом 50К. SmVO3 и SmVO4, LaVO3, LaVO4, ErVO3, ErVO4 синтезированные твердофазным методом синтеза, имеют невысокую удельную площадь поверхности около 3 м2/г и малый объем пор. Помимо смещения степени полупревращения в область более низких температур, изменяется и селективность в отношении олефинов по сравнению с термокрекингом. В случае каталитического крекинга в интервале температур 623-1123 К увеличивался выход олефинов. При 973К SmVO3 имеет высокую селективность по этилену порядка 90%, при этом его выход составляет 0,8 мкМоль/г×с, тогда как при термокрекинге до температуры 1023 К образования этилена не наблюдалось. Применения ванадита лантана в качестве катализатора, позволила достичь селективности по этилену  в 70% при температуре до 700 К, но при этом наблюдается незначительный выход целевого продукта при конверсии менее 20%. Применение ванадита эрбия смещает максимум селективности по этилену в область еще белее низких температур, но конверсия пропана при этой температуре составила лишь 9%. Повышение температуры приводить к изменению селективность по этилену на пропилен. Так при температуре 900К селективность по пропилену составляет 30%, но при этом наблюдается резкое падение выхода легких углеводородов. Энергия активации при термокрекинге =105 Кдж/моль, а для каталитического крекинга данная величина составляет 39,54,36,33,22,22,22,21 кДж/моль для катализаторов SmVO3, SmVO4,V2O3, V2O5, LaVO3, ErVO4, ErVO3, LaVO4 соответственно.
