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В современном мире высокотехнологичная и относительно дешевая полимерная оптика является средством для решения технических задач, связанных со снижением себестоимости и улучшением конструкционных свойств и светопропускания.[1] Поэтому одним из перспективных направлений в производстве оптических деталей является использование вторичного полимера. Основным  представителем  прозрачных термопластов является полиметилметакрилат, его светопропускающая способность достигает 92 %, что определяет  использование ПММА для оптических деталей.
Проведены исследования образцов ПММА с содержанием вторичного полимера до 30%. Поскольку плотность полимера является одним из главных физико-механических показателей, то по ней можно судить о внутренних структурных превращениях. Так как часть смеси ПММА с содержанием  вторичного полимера, составляющая до 30% от общего объема, подвергалась повторному  термическому воздействию и процессу охлаждения плотность упаковки уменьшается. Что обусловлено их свойствами теплового расширения и сжатия под влиянием технологических параметров, а так же ослаблением связей (взаимодействий) между молекулами в результате изменения амплитуды колебания молекул. Подобные колебания молекул приводят к увеличению свободного (или термического) объема ПММА, в результате деформационных изменений плотности упаковки макромолекулы.[2]
В следствии, чего происходят изменения физико-механических характеристик ПММА  с содержанием вторичного полимера до 30 %. Можно отметить, что целостность полимерного материала поддерживают межмолекулярные силы, так называемые Ван-дер-Ваальса.         
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