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Бактериальная целлюлоза (БЦ) получила в последнее время широкое применение для создания биофильтров, иммобилизации микроорганизмов и ферментов, для производства новых нанокомпозитных материалов. Хотя бактериальная целлюлоза имеет тот же химический состав, что и растительная целлюлоза, она обладает особыми физическими и механическими свойствами, обусловленными ее нанокристаллической фибриллярной сетчатой структурой [1]. Развитая пористость в этом материале обеспечивают его большую абсорбционную емкость по отношению к жидкостям.  Это требует тщательного изучения механических свойств БЦ, радикально изменяющихся в контакте с жидкостями различного состава в процессе ее эксплуатации. Цель настоящей работы – выяснение механизма действия воды и водных растворов электролитов на механические характеристики БЦ.

В работе использовались образцы бактериальной целлюлозы, синтезированной продуцентом Gluconacetobacter hansenii [2]. Нативный полимер содержит 97 % влаги, 2,85 % целлюлозы, а также 0,15 % белка, липидов и нуклеиновых кислот. Методом АСМ показано, что целлюлоза имеет сеть микрофибрилл с диаметром 15-100 нм. Средняя толщина используемой в работе пленки целлюлозы 35 мкм. В воде и насыщенных водных растворах солей осушенные образцы БЦ набирают 100-150% влаги.  Механические испытания проводили в режиме одноосного растяжения на машине РМ-50. Установлено, что модуль Юнга Е и деформация до разрушения εc для осушенных образцов БЦ составляют 1,5 ГПа и 3-4%. При пропитке раствором LiCl величины Е и εc  практически не отличаются от величин для сухих образцов БЦ, а при пропитке водой или растворами KCl изменяются до 1,0-1,1 ГПа и 8-9%. По-видимому, ослабление действия воды связано с ослаблением трансляционного движения молекул в присутствии положительно гидратирующегося иона Li+.
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