Изучение кинетики отверждения эпоксидного связующего при различных соотношениях компонентов.
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Современное экономическое развитие тесно связано с научно-техническим прогрессом, базирующимся на использовании полимерных материалов, важное место среди которых занимают полимерные композиционные материалы (ПКМ). Расширяющиеся области применения ПКМ ставят задачи создания новых материалов с повышенными эксплуатационными и функциональными свойствами. В качестве полимерных матриц ПКМ для высокопрочных изделий конструкционного назначения интенсивно используются термореактивные связующие, в частности на основе эпоксидных олигомеров. Свойства связующих определяются видом отвердителя и химическим строением эпоксидного олигомера. Поэтому очевидно, что оптимального сочетания физических свойств отвержденного связующего и технологических параметров процесса отверждения невозможно достичь, не имея представления о кинетических параметрах процессов, протекающих при отверждении композиций из эпоксидного олигомера и отвердителя.
В настоящей работе приведены результаты изучения кинетики отверждения эпоксиаминного связующего, представляющего собой смесь, состоящую из эпоксидной смолы ЭД-20 и отвердителя 4,4’-диаминодифенилметана (ДАДФМ). Мольное соотношение концентраций аминных (NH) и эпоксидных (EP) групп составляло: 0.5; 0.6; 0.7; 0.8; 0.9; 1; 1.11; 1.25; 1.33; 1.43; 1.66; 2. Определение кинетических параметров процесса отверждения основывалось на данных серии неизотермических экспериментов (DSC 822e Mettler Toledo), проведенных для каждого соотношения NH/EP при скорости нагрева образцов 1; 2.5; 5; 10°С/мин в диапазоне температур от -50 до 300°С. В результате анализа полученных данных методами формальной кинетики и изоконверсионными методами были определены эффективные кинетические параметры процесса (модель, значение энергии активации и предэкспоненциального множителя) в зависимости от варьирования мольного соотношения реагирующих групп NH/EP. 
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