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Когнитивный многофакторный подход
В устной или письменной речи мы постоянно упоминаем определенные объекты внеязыковой действительности, которые называются референтами. Говорящий для каждого референта выбирает референциальное выражение, то есть языковое средство, которым он будет закодирован. Данный процесс называется референциальным выбором. Существует два крупных типа референциальных выражений - редуцированные и полные. К редуцированным относят местоимения и нулевые выражения. Полными референциальными выражениями считаются имена собственные и дескрипции.
 Референциальный выбор - не всегда полностью детерминированный и категорический выбор. Существуют такие позиции, где используются только полные именные группы, а есть такие, где используются только местоимения. Также есть промежуточные случаи, где могут употребляться и полное референциальное выражение, и редуцированное. 
В настоящей работе в качестве теоретической базы будет использоваться когнитивный многофакторный подход [Kibrik, 2011]. Он основан на идее о том, что референциальный выбор зависит от степени активации референта в рабочей памяти.
Для измерения активации в данной теории было введено понятие коэффициента активации, который зависит от набора факторов, различающихся по языкам и жанрам. Вес каждого из факторов суммируется для получения счёта активации, и в зависимости от его значения используется редуцированное или полное референциальное средство. Факторы, влияющие на выбор референциального выражения, могут быть связаны как с самим референтом, так и с контекстом высказывания. Описанная когнитивная модель представлена на рисунке 1:
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Рисунок 1. Когнитивная многофакторная модель [Kibrik, 2011:394]
Когнитивная многофакторная модель обладает математическим компонентом, который позволяет вычислять уровень активации референтов. Каждый фактор активации характеризуется числовым весом, который отражает его вклад в общий счёт активации. Система подсчета коэффициента активации референта, представленная в [Kibrik, 1999], была модифицирована в соответствии с тем типом дискурса, который используется в данной работе, – газетные тексты Wall Street Journal. В модели учитывались такие признаки, как риторическое, линейное расстояние, расстояние в абзацах, одушевленность и синтаксическая роль антецедента.
После применения этой модели к 200 примерам было установлено следующее соответствие между типами референциальных выражений и коэффициентами активации:
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Таблица 1. Соответствие между коэффициентом активации и типом референциального выражения
Моделирование референциального выбора
В настоящей работе для моделирования референциального выбора использовался алгоритм логистической регрессии в программе WEKA [Frank E. et al., 2010]. Моделирование референциального выбора было осуществлено для двухклассовой задачи – выбор между местоимением и полной именной группой. Обучающая выборка, подаваемая на вход программе, состоит из 1124 примеров, взятых из корпуса WSJ MoRA 2015, созданного и аннотированного специально для исследований референциального выбора. Аккуратность работы алгоритма составила 86.6%, среди всех форм, предсказанных алгоритмом, 150 были предсказаны неверно.  
Выводы
Алгоритм логистической регрессии предоставляет на выходе вероятностные оценки сделанного референциального выбора. Данные значения можно использовать в когнитивной модели, а именно интерпретировать их как степени активации референта. 
Для всех 150 примеров неверного предсказания вручную были подсчитаны коэффициенты активации, используя адаптированную систему подсчета, описанную выше. Для того, чтобы определить, существует ли корреляция между вероятностной характеристикой референциального выражения и уровнем активации референта, был подсчитан коэффициент корреляции Спирмена. Чем ближе коэффициент к |1|, тем теснее линейная связь. Значения коэффициентов, полученные для каждого случая, показаны в таблице 2:

	Случай
	Коэффициент корреляции 

	Правильно предсказанные
референциальные выражения
	0,765191


	Неправильно предсказанные
референциальные выражения
	Вероятность неверного выражения равна (или примерно равна) 1
	0,305355


	
	Вероятности неверного выражения и эталонного почти равны
	0,157204

	
	Все остальные случаи
	0,13152


Таблица 2. Корреляция между коэффициентами активации референтов и вероятностной характеристикой анафорических местоимений
Все случаи некорректно смоделированных референциальных выражений характеризуются низким показателем линейной зависимости, что показывает, что в данном случае вероятностная характеристика и коэффициент активации не взаимосвязаны и не влияют друг на друга. 
В случае правильных предсказаний между вероятностной характеристикой и коэффициентом активации наблюдается сильная корреляция, поэтому каждому уровню активации можно привести в соответствие вероятностный интервал, что позволит в дальнейших исследованиях интерпретировать одну величину с помощью другой:
	Вероятностная 

характеристика
	Коэффициент

активации

	[0; 0,004]
	≤ 0,4

	[0,006;0,27]
	0,5

	[0,023;0,59]
	0,6

	[0,16;0,67]
	0,7

	[0,51;0,82]
	0,8

	[0,77;0,87]
	0,9

	[0,86;0,95]
	1


Таблица 3. Соответствие между вероятностной характеристикой референта и коэффициентом активации
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