Исследование фазовой диаграммы системы ZnAs2-MnAs
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Интерес к данной системе обусловлен возможностью создания новых композиционных магнитных материалов для устройств спиновой электроники. Такие материалы представляют собой композиты с упорядоченным расположением ферромагнитных нанокластеров в немагнитной матрице. В качестве компонентов таких композитов наиболее интересными для немагнитной матрицы представляются полупроводники и ферромагнетики с высокими температурами Кюри. В выбранной системе ZnAs2 является полупроводником электронного типа с шириной запрещенной зоны ~1 эВ[1]. Арсенид марганца – известный ферромагнитный материал с температурой Кюри 315°С. Для создания композиционного материала было необходимо изучить характер взаимодействия между диарсенидом цинка и арсенидом марганца. Исследование проводили комплексом методов физико-химического анализа (РФА, ДТА, микроструктурный анализ) на образцах, приготовленных методом вакуумно- ампульного синтеза. Было синтезировано 6 промежуточных образцов (10, 15, 20, 25, 30, 40 мол. % MnAs). Образцы получали из предварительно синтезированных исходных соединений ZnAs2 и MnAs. РФА проводили на дифрактометре Bruker D8 ADVANCE (CuKα-излучение, λ=0,1540 нм, графитовый монохроматор), фазы идентифицировали на основе базы порошковых дифрактометрических данных ICDD PDF-2 в программных средах Diffrac.Suite EVA и Topaz в центре коллективного пользования ИОНХ РАН. В качестве эталона для ДТА использовался оксид алюминия. Согласно данным РФА и ДТА, система относится к системам эвтектического типа. Температура плавления эвтектики ~690С. Эвтектический характер взаимодействия подтверждался данными микроструктурного анализа (рис.1). Состав эвтектической композиции оценивался 25-30 мол. % MnAs. Образцы при комнатной температуре были магнитны, величина их намагниченности возрастала с ростом содержания марганца. 
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