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Одним из основных факторов влияния на здоровье человека является качество воздуха, которым дышат люди. Воздух и, что более важно, различные аэрозоли и частицы пыли в воздухе могут иметь как положительный, так и отрицательный эффект на здоровье. В связи с этим чрезвычайно важно следить за качеством воздуха особенно в густонаселенных местах.

Ранее мы уже продемонстрировали эффективность метода газовой хроматографии в сочетании с масс-спектрометрией (ГХ-МС) для анализа образцов снега с целью выявления приоритетных загрязняющих веществ в атмосфере Москвы в зимний период. Однако метод ГХ-МС с ионизацией электронами имеет ряд ограничений, которые не позволяют охватить весь спектр органических экотоксикантов, поэтому важно применять другие методы ионизации, например электрораспыление (ИЭР). Сочетание масс-спектрометрии с преобразованием Фурье с ИЭР позволяет достичь сверхвысокого разрешения и высокой точности измерения массы, что делает такие аналитические системы уникальными для анализа сложных смесей. Точная масса позволяет достоверно определить брутто-формулу каждого вещества в спектре. 

8 образцов снега были отобраны зимой 2012-2013 года вдоль МКАДа. Каждый образец содержал в своем составе более 2000 органических соединений, видимых методом ИЭР, в интервале m/z от 130 до 700 Да. Статистическая обработка данных методом главных компонент позволила выделить 3 группы образцов (А1,A2,A3). Каждая группа содержит набор специфических соединений, присутствующих только в данной области. Таким образом, удалось выяснить, что в группе А благодаря повышенным выбросам SO2, преобладают соединения семейства CHOS различной степени ненасыщенности. Группа В, содержит большое количество окисленных углеводородов различной природы. Появление этих углеводородов связано с загрязнением воздуха выхлопами автомобилей, нефтеперерабатывающим заводом и ТЭЦ. Другое семейство соединений специфичное для данного региона – это CHNO молекулы. Они образуются в процессе окисления с участием NOx и NO3-радикала, из чего следует вывод о повышенных выбросах NOx в данном регионе. Группа С богата семейством CHO молекул, соотношение атомов которых характерно для алифатических кислот, альдегидов и кетонов. Семейство CHNO молекул в группе С, вероятно, можно отнести к нитропроизводным ПАУ. Полученное распределение экотоксикантов позволяет развивать новые стратегии контроля качества воздуха, а также планировать дальнейшие исследования окружающей среды Москвы.
