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Cплавы Гейслера обладают комплексом необычных и практически важных свойств, таких как сочетанием фазовых переходов первого и второго рода, метамагнетизмом, эффектом памяти формы и гигантскими деформациями, магнитокалорическим эффектом, полуметаллическим поведением, наличием обменной анизотропии и др., что делает их чрезвычайно важными модельными объектами физики конденсированного состояния  и перспективными для практического использования многофункциональными материалами [1]. Наиболее подробно изучены сплавы Ni50Mn25Ga15 и близкие им по составу [2], в то время как исследование содержащих Fe сплавов Гейслера находится в начальной стадии.   
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В данной работе исследуются магнитные и магнитотранспортные свойства монокристаллических сплавов Fe48Mn24Ga28.  Магнитные свойства были изучены на вибрационном магнитометре ( LakeShore ) с чувствительностью 10-6 emu  при 80 - 400 К в магнитных полях до 10 кОе. Последовательность измерений состояла в следующем. Образцы  сначала подвергались циклическому нагреву-охлаждению не менее трех раз в диапазоне температур от 400 до 80 К, затем нагревались до 400 К и при ZFC измерениях охлаждались без приложения поля до 80 К и затем прикладывали поле и  проводили измерения намагниченности M (Рис.1,2) при медленном повышении температуры.                                 
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При измерениях FC измерения намагниченности проводились в процессе охлаждения от 400 К. Удельное сопротивление  ρ (Рис. 3), магнитосопротивление ∆ρ/ρ (Рис. 4), и сопротивление Холла ρH (Рис.5 ) измерялись при 80-300 К.  Сопротивление Холла  ρH измерялось четырехзондовым методом при режиме ZFC также после 3-4 циклических нагревов и охлаждений. 

Так же были рассчитаны константы (нормальная и аномальная) Холла (Рис. 5).

Представленные на Рис.1 и Рис.2 результаты измерения намагниченности в слабых и сильных полях указывают на магнитную неоднородность сплавов при T<160 K, что следует из различия кривых ZFC и FC   и многоступенчатого хода кривых в слабых полях,  а также  мартенситный переход,  сопровождающийся температурным гистерезисом.  

[image: image5.wmf]80

120

160

200

240

280

320

360

400

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

2,2

FeMnGa in H = 100 Oe

 ZFC

 FC

M [emu/g]

T [K]

242 K

254 K

160 K


Магнитосопрzотивление  отрицательно  и мало, характеризуется экстремумом в окрестности 160 К, также указывающем на сильную магнитную  неоднородность в окрестности этой температуры (см. Рис.1).


Можно заметить, что температуры переходов на Рис. 1,2 совпадают с температурами перегибов на графиках удельного сопротивления и магнитосопротивления (Рис. 3,4 ) 


Обсуждается корреляция между магнитными и транспортными свойствами и механизмы рассеяния электронов проводимости в сплавах  Fe48Mn24Ga28
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Рис. 1 — Зависимости намагниченности от температуры в слабом поле





Рис.2 — Зависимости намагниченности от температуры в сильном поле
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Рис. 4 — Графики зависимости величины магнитосопротивления  от температуры








Рис.3 — Удельное сопротивление материала при разных температурах





Рис. 5 — Константы Холла при разных температурах
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