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Непрерывное развитие современных технологий, в частности, цифровых, приводит к необходимости дальнейшего развития теории линий передач в целях конструирования новых электронных систем. В данной работе предлагается новый подход для разработки многопроводных линий передач.

Многопроводная линия передачи характеризуется погонными, т.е. рассчитанными на единицу длины, физическими параметрами: емкостными 
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 и индуктивными 
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 коэффициентами, сопротивлениями 
[image: image3.wmf]k

R

, коэффициентами утечки зарядов 
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. Из них составим матрицы:
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Обобщенная система телеграфных уравнений, описывающая распространение электромагнитных волн вдоль такой линии имеет вид [1]:
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где 
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– вектор-столбцы соответственно из токов и напряжений, причем для случая однородных линий в однородной среде имеют место соотношения:
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 - проводимость среды. Следуя [2] запишем эту систему в другом виде:
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здесь вектор-столбец U составлен из искомых напряжений 
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Блочные матрицы А и В, размером 
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 составлены из матриц погонных параметров:
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В данной работе введено следующее определение: назовем многопроводную линию передач неискажающей, если матрицы А и В одновременно диагонализируемы одним и тем же преобразованием подобия. Свойства матриц А и В не позволяют непосредственно применить теоремы об одновременной диагонализации из [3]. Поэтому введем следующую гипотезу: матрицы А и В одновременно диагонализируемы, если выполнено 
матричное соотношение:
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(1)
Это соотношение обобщает известное условие Хевисайда. В работе построен пример матриц погонных параметров многопроводной линии передачи с условием (1). Показано, что матрицы А и В действительно одновременно диагонализируемы одним преобразованием подобия. Далее показано, что решение задачи Коши для такой системы находится в замкнутом виде в квадратурах.
Можно ожидать, что такие неискажающие многопроводные линии передач могут найти практические приложения. 
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