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Исследование автоколебательных систем является важной задачей радиофизики и теории колебаний. Одним из актуальных направлений данных исследований является оценка параметров и состояний системы по временным рядам. Зачастую данная задача существенно осложняется при наличии шумового воздействия. Последнее можно разделить на две составляющие. Первая – динамический шум, т.е. шум, влияющий на динамику исследуемой системы. Вторая – шум наблюдений, обусловленный как несовершенством измерительной техники, так и «помехами» от внешних систем. Существенным препятствием для решения многих задач анализа сигналов по временным рядам является не столько «динамический» («внутренний») шум, сколько шум наблюдений, искажающий получаемые данные об исследуемой динамике [1]. Без учёта влияния последнего оценки интересующих исследователя величин и проверка тех или иных гипотез могут дать ошибочные результаты. Существуют различные способы учета стационарного шума наблюдений при оценке параметров и состояний по временному ряду [1,2]. Однако в случае нестационарности шума наблюдений они могут быть далеко не лучшими. Исследование возможностей учета нестационарности шумов при оценке состояний и параметров систем является предметом данной работы.

В качестве объекта исследований была выбрана модель ФитцХью-Нагумо. Проводилась оценка параметров и скрытых состояний систем при различных режимах её функционирования по временным рядам, в присутствии нестационарного шума наблюдений с различными характеристиками с помощью методов, основанных на оптимальной фильтрации Калмана (unscented Kalman filter [2]). Рассчитывались средние квадраты ошибки оценок в зависимости от различных параметров исходной системы и от пробных значений, заложенных в фильтр Калмана. Показано, что корректный учёт нестационарности позволяет уменьшить среднеквадратичную ошибку оценки параметра приблизительно в 1.5 – 2 раза, по сравнению со случаями, в которых нестационарный характер шума не принимался во внимание. Выявлены случаи, при которых некорректный учёт нестационарности даёт значительно большую ошибку оценки параметра, нежели корректный.
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