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Рождение прямого фотона с тяжелым кварком может служить хорошим инструментом для изучения распределения тяжёлых кварков в адронах. 
Изучение процессов рождения тяжёлых кварков на коллайдере LHC даёт возможность проверки пертурбативных  вычислений КХД при самых высоких доступных энергиях столкновений и наложить экспериментальные ограничения на возможное значение сечения рождения тяжёлых кварков. Последнее особо важно для обнаружения явлений новой физики на LHC на фоне известных процессов.
  Исследование этого процесса проводилось на экспериментальных данных, полученных детектором ATLAS при энергии 7 TэВ и значении светимости 
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Основную часть фона в среде коллайдера составляют фотоны, образующиеся в результате распада легких нейтральных мезонов, таких как 
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. Целью анализа [1] являлось выделение сигнала прямых изолированных фотонов с энергиями более 10  ГэВ от фона в событиях, полученных на детекторе ATLAS. Для этого применяется изоляционный критерий, основанный на величине поперечной энергии внутри конуса радиуса 
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, построенного вокруг направления полета фотона в переменных псевдобыстроты 
 и азимуального угла 
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. Было измерено сечения рождения фотонов в pp столкновениях при 
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 ТэВ в диапазонах псевдобыстроты 
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 с поперечными энергиями, лежащими в интервале  ГэВ и проведено его сравнение с расчётами пКХД.

Для изучения характеристик сигнала и фоновых событий, с помощью генератора событий PITHIA 6.4.21 были сгенерированы образцы Монте-Карло. С этими образцами были проведены такие же расчеты, что и с экспериментальными данными.

Отбирались фотоны, удовлетворяющие двум основным критериям, каждый из которых основан на требованиях, наложенных на несколько независящих друг от друга переменных. Критерии отбора не зависели от поперечной энергии кандидата в фотоны, но являлись функциями реконструированной псевдобыстроты фотона.
Чтобы отделить сигнал от фона, использованы переменные, отвечающие за форму ливня, рассчитанные из распределений поперечной и продольной энергий потока в калориметре.
Для тагирования чарма в процессах ассоциированного рождения прямых фотонов и c-кварков может быть использована реконструкция 
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 мезонов. В работе [2] исследуется рождение очарованных мезонов на коллайдере LHC, были реконструированы очарованные мезоны 
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 с поперечным импульсом  ГэВ
 при значениях псевдобыстроты  .
Была проведена процедура отбора изолированных прямых фотонов из набора данных МК 108087, смоделированного при помощи Монте-Карло генератора Pythia6.4.

В результате отбора было достигнуто значительное подавление фона - около 85%. Таким образом, подготовлен и опробован инструмент для исследования процессов ассоциированного рождения прямых фотонов и c-кварков в эксперименте ATLAS.
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