Влияние магнитного поля на рекомбинационное возбуждение сверхтонких подуровней атомарного водорода. 
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     Цель работы – определить влияние магнитного поля на спин-селективную рекомбинацию атомов водорода, на состояние образующихся молекул Н2 и на возбуждение сверхтонких подуровней атомарного водорода после «неудачных» попыток рекомбинации. Процесс спин-селективной рекомбинации атомов водорода, находящихся в основном синглетном сверхтонком состоянии, но в отсутствии магнитного поля рассматривается в работе [2]. Если два атома водорода встречаются в электронном синглетном состоянии, то они способны рекомбинировать и производить синглетные молекулы Н2. Триплетные состояния двух атомов водорода не способны к парной  рекомбинации, поэтому атомы водорода «отскакивают» друг от друга. 
Действие магнитного поля приведут к смешиванию синглетных и триплетных подуровней основного состояния атомов водорода. 
Вероятность рекомбинации в магнитном поле:


[image: image1.wmf](

)

(

)

2

2

2

/

4

1

n

e

s

a

a

W

w

w

+

+

=

,
[image: image2.wmf]
где    a – константа СТВ,  
[image: image3.wmf].
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В результате «неудачных» попыток рекомбинации образуются атомы водорода и на нижнем, и на возбужденных (триплетных) подуровнях основного состояния. Вероятность такого возбуждения сверхтонких подуровней атомарного водорода 
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Магнитное поле, как и следовало ожидать [1], уменьшает вероятность рекомбинации и выход молекул Н2, однако не влияет на их спиновое состояние: образуются только молекулы Н2 в пара-состоянии с антипараллельными ядерными спинами. В пределе сверхсильных магнитных полей вероятность рекомбинации стремится к нулю. Уменьшая вероятность рекомбинации Ws, магнитное поле увеличивает выход атомов водорода, но уменьшает вероятность W* образования атомов водорода на верхних подуровнях основного состояния. 
Показано, что «неудачные» попытки рекомбинации приводят к образованию атомов водорода в возбужденных  состояниях, способных производить радиоизлучение на длинах волн вблизи λ = 21 см. Сильное магнитное поле уменьшает населенности подуровней возбужденных состояний. Предполагается, что различия интенсивностей компонент радиоизлучения атомарного водорода позволит оценить магнитные поля в космическом пространстве и вблизи звездных скоплений.
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