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Â òåîðèè íåëèíåéíûõ ýâîëþöèîííûõ óðàâíåíèé ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè áîëüøîå
âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ìåòîäàì ïîñòðîåíèÿ èíåðöèàëüíûõ ìíîãîîáðàçèé, ò.å. òàêèõ êî-
íå÷íîìåðíûõ ëèïøèöåâûõ èíâàðèàíòíûõ ìíîãîîáðàçèé, êîòîðûå ïðèòÿãèâàþò ëþáûå
ðåøåíèÿ ýòèõ óðàâíåíèé ïðè t → +∞ ñ ýêñïîíåíöèàëüíîé ñêîðîñòüþ (ñì., íàïðèìåð,
[2]).

Â îãðàíè÷åííîé îáëàñòè Ω ðàññìàòðèâàåòñÿ íà÷àëüíî-êðàåâàÿ çàäà÷à äëÿ êâàçèëè-
íåéíîãî ñèëüíîäèññèïàòèâíîãî ãèïåðáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ:

utt − 2γ∆ut = ∆u+ f(u), u
∣∣
∂Ω

= 0,
u
∣∣
t=0

= u0(x) ∈ H1
0 (Ω), ut

∣∣
t=0

= p0(x) ∈ L2(Ω).
(1)

Çäåñü γ � ïîëîæèòåëüíûé êîýôôèöèåíò äèññèïàöèè, à íåëèíåéíàÿ ôóíêöèÿ f(u) íåïðå-
ðûâíî äèôôåðåíöèðóåìà è óäîâëåòâîðÿåò ãëîáàëüíîìó óñëîâèþ Ëèïøèöà

|f(v1)− f(v2)| 6 L|v1 − v2|, ∀v1, v2 ∈ R.

Òåîðåìà 1.Ïóñòü λk (0 < λ1 < λ2 6 . . . → ∞) � ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ îïåðàòîðà

−∆ â îáëàñòè Ω ñ óñëîâèÿìè Äèðèõëå íà ãðàíèöå, ïðè÷åì äëÿ íåêîòîðîãî N ∈ N
âûïîëíåíû íåðàâåíñòâà

λN < λN+1 <
1

2γ2
,

2L < sup
γλN6Φ<γλN+1

{(γλN+1 − Φ) min{κ1(Φ),κN(Φ),κN+1(γλN+1)}}, (2)

ãäå îáîçíà÷åíî

κk(Φ) = Φ− γλk +
√

Φ2 − 2γλkΦ + λk.

Òîãäà â ôàçîâîì ïðîñòðàíñòâå H1
0 (Ω) × L2(Ω) ñóùåñòâóåò 2N-ìåðíîå èíåðöèàëüíîå

ìíîãîîáðàçèå, êîòîðîå ýêñïîíåíöèàëüíî ïðèòÿãèâàåò (ïðè t → +∞) âñå ðåøåíèÿ çà-

äà÷è (1).
Îòìåòèì, ÷òî â óêàçàííûõ óñëîâèÿõ (2γ2λN+1 < 1, γλN 6 Φ < γλN+1) âûðàæåíèÿ

κ1(Φ), κN(Φ) è κN+1(γλN+1) ïðèíèìàþò ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ è îöåíêà (2) èìååò
ìåñòî ïðè äîñòàòî÷íî ìàëûõ L.

Äîêàçàòåëüñòâî îñíîâàíî íà ïîñòðîåíèè íîâîãî ñêàëÿðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ â ôàçîâîì
ïðîñòðàíñòâå, â êîòîðîì âûïîëíåíû óñëîâèÿ òåîðåìû èç òåîðèè ñóùåñòâîâàíèÿ èíåðöè-
àëüíûõ ìíîãîîáðàçèé äëÿ àáñòðàêòíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ â ãèëüáåðòîâîì
ïðîñòðàíñòâå (ñì. [1]).
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