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ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåì íà áàçå íåéðîïðîöåññîðîâ ïðè ðåàëèçàöèè îïðåäåëåííîãî êëàññà
àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè.

Òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ:
Âíà÷àëå áûëà îïðåäåëåíà ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü, êàêèå èìåííî óñòðîéñòâà ÿâëÿþòñÿ

íåéðîïðîöåññîðíûìè [1]. Äàëåå, èñõîäÿ èç àíàëèòè÷åñêîãî îáçîðà íåéðîïðîöåññîðíûõ
óñòðîéñòâ, îïðåäåëåíû îáùèå ñâîéñòâà è ïðèíöèïû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òàêèõ óñòðîéñòâ,
íà îñíîâå ÷åãî îïèñàíà îáîáùåííàÿ ìîäåëü íåéðîïðîöåññîðà, îïðåäåëåíî ïîíÿòèå �àëãî-
ðèòì� ïðèìåíèòåëüíî ê ìåòîäàì âû÷èñëåíèé íà îñíîâå íåéðîáàçèñà [2]. Çàòåì ïðîâåäåí
àíàëèòè÷åñêèé îáçîð ðàñïðîñòðàíåííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ìîäåëèðîâà-
íèÿ è àíàëèçà, âûÿâëåíû îáùèå ïðèíöèïû, ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè è íåäîñòàòêè
îïèñàííûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, â ÷àñòíîñòè ìåòîäîâ àíàëèçà íåéðîïðîöåññîðîâ è
ñèñòåì. Íà îñíîâå îáçîðà îïðåäåëåíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé.

Áûëà ïðåäëîæåíà îáîáùåííàÿ ìåòîäèêà àíàëèçà ýôôåêòèâíîñòè ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ ñðåäñòâ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè íà áàçå íåéðîïðîöåññîðîâ íà îñíîâàíèè ôîðìàëè-
çàöèè àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, ïàðàëëåëüíîñòè âûïîëíåíèÿ ïîäïðîãðàìì è
ïåðåäà÷è äàííûõ, èñïîëüçîâàíèÿ òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííîãî ïîäõîäà è ïîíÿòèÿ ñòðóê-
òóðû íåéðîïðîöåññîðíîé ñèñòåìû (ÍÏÑ). Íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííîãî
ïîäõîäà ïðåäëîæåíà êëàññèôèêàöèÿ ñòðóêòóð ÍÏÑ, ðàññìîòðåíû âñåâîçìîæíûå àðõè-
òåêòóðû ñèñòåì áåç îáðàòíûõ ñâÿçåé (êîíâåéåðíàÿ, âåêòîðíàÿ, êîíâåéåðíî-âåêòîðíàÿ,
âåêòîðíî-êîíâåéåðíàÿ è íå÷åòêàÿ) íà ïðèìåðå ñåìåéñòâà íåéðîïðîöåññîðîâ NM640x
ïðåäëîæåíû îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè äëÿ êàæäîé àðõèòåêòóðû: âðåìÿ ðàáîòû ñèñòåìû,
âðåìÿ ïðîèãðûøà, âðåìÿ âûèãðûøà, âðåìÿ ïðîñòîåâ è âðåìÿ îáðàáîòêè. Èñïîëüçóÿ
òîò æå ïîäõîä è, ðàññìàòðèâàÿ íåéðîïðîöåññîð êàê ñèñòåìó ïàðàëëåëüíîé îáðàáîòêè
îïðåäåëåííîé ñòðóêòóðû, ïðåäëîæåíû òå æå ñàìûå îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè, íî äëÿ ïðî-
öåññîðíîãî ìîäóëÿ (ÏÌ) ïðè âûïîëíåíèè ïàðàëëåëüíîãî ïðîãðàììíîãî êîäà.

Íà îñíîâå îáîáùåííîé ìåòîäèêè àíàëèçà ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà àíà-
ëèçà ýôôåêòèâíîñòè ÍÏÑ ïðè ðåàëèçàöèè îïðåäåëåííîãî êëàññà àëãîðèòìîâ, àäàïòèðî-
âàííàÿ äëÿ ñåìåéñòâà ïðîöåññîðîâ NM640x. Äëÿ ðåàëèçàöèè ïîëíîãî öèêëà ýòîé ìåòî-
äèêè, áûëè ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëüíûå àëãîðèòìû: àëãîðèòì ðàçáèåíèÿ èñõîäíîãî êîäà
íà êëàññû íåðàâíûõ ìåæäó ñîáîé ïîäïðîãðàìì; àëãîðèòì ïîëó÷åíèÿ ìàòðèöû ñâÿçåé
êëàññîâ ýêâèâàëåíòíîñòè; àëãîðèòì îïðåäåëåíèÿ âèäà ñòðóêòóðû èñõîäÿ èç ìàòðèöû
ñâÿçåé êëàññîâ ýêâèâàëåíòíîñòè. Ðàçðàáîòàíû ìîäåëè ïðîöåññîðà ñåìåéñòâà NM640x è
ìíîãîïðîöåññîðíûõ ñèñòåì íà èõ áàçå. À òàêæå ðåàëèçîâàíû àëãîðèòìû äëÿ àíàëèçà
ýôôåêòèâíîñòè êàæäîãî ÏÌ è àíàëèçà ýôôåêòèâíîñòè ÍÏÑ.
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Ïðàêòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ:
Îïèñàí ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ �ÍåéðîÊÑ� (ðèñóíîê 1) äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ è àíà-

ëèçà ýôôåêòèâíîñòè íåéðîïðîöåññîðíûõ ñèñòåì ïðè ðåàëèçàöèè îïðåäåëåííîãî àëãî-
ðèòìà íà áàçå íåéðîïðîöåññîðíûõ óñòðîéñòâ ñåìåéñòâà NM640x (ýìóëÿòîðà ïðîöåññîðà
NM6403, ïëàòû MC4.31 è ìîäåëåé âñåõ ïðîöåññîðîâ ñåìåéñòâà NM640x). Ïðîâåäåíî
ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà �ÍåéðîÊÑ� àíàëèçà ýôôåê-
òèâíîñòè íåéðîïðîöåññîðíîé ñèñòåìû ïðè ðåàëèçàöèè àëãîðèòìà øèôðîâàíèÿ èíôîð-
ìàöèè ïî ìåòîäó ÃÎÑÒ 28147-89.

Òàêèì îáðàçîì, ïîñòàâëåííûå çàäà÷è â õîäå èññëåäîâàíèÿ áûëè âûïîëíåíû. Ðàçðà-
áîòàíà íåîáõîäèìàÿ òåîðèÿ äëÿ àíàëèçà íåéðîïðîöåññîðíûõ ñèñòåì è îòäåëüíûõ ïðî-
öåññîðíûõ ìîäóëåé, ïîäòâåðæäåííàÿ ïðàêòè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè.
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Ðèñ. 1: Ôîðìà àíàëèçà ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà "ÍåéðîÊÑ"
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