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Êëàññè÷åñêàÿ äëÿ îòå÷åñòâåííîé ïñèõîëîãèè ñòðóêòóðà ñîçíàíèÿ áûëà ïðåäëîæå-

íà À.Í.Ëåîíòüåâûì [3] è ñîñòîèò èç òðåõ îáðàçóþùèõ: ÷óâñòâåííîé òêàíè, çíà÷åíèÿ,
ëè÷íîñòíîãî ñìûëà. Äàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà â ïåðâóþ î÷åðåäü èçó÷åíèþ çíà÷åíèé
ìàòåìàòè÷åñêèõ òåðìèíîâ êàê ñîäåðæàíèé èíäèâèäóàëüíîãî ñîçíàíèÿ. Òî åñòü ìàòå-
ìàòè÷åñêèì ïîíÿòèÿì êàê ôîðìàì èíäèâèäóàëüíîãî çíàíèÿ, à íå ïîíÿòèÿì êàê ôîð-
ìàì ñîõðàíåíèÿ îáùåñòâåííîãî íàó÷íîãî çíàíèÿ. Ìàòåìàòè÷åñêèå ïîíÿòèÿ òðàäèöèîí-
íî ñ÷èòàþòñÿ íàèáîëåå àáñòðàêòíûìè è ñòðîãèìè ïîíÿòèÿìè èç âñåõ âîçìîæíûõ. Â ýòîì
ñïåöèôèêà ìàòåìàòè÷åñêîãî çíàíèÿ, åãî îòëè÷èå îò çíàíèÿ ãóìàíèòàðíîãî è åñòåñòâåí-
íîíàó÷íîãî. Îäíàêî èñòîðèÿ èçó÷åíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ êàê ìàòåìàòèêàìè
è ôèëîñîôàìè, òàê è ïñèõîëîãàìè è ïåäàãîãàìè (ñì., íàïðèìåð, [4], [1], [6], [5]) ãîâîðèò
î òîì, ÷òî ìàòåìàòè÷åñêèå ïîíÿòèÿ íå îòõîäÿò ïîëíîñòüþ îò ÷óâñòâåííîãî îïûòà è íå
äâèæóòñÿ â ÷èñòî ÿçûêîâîì ïðîñòðàíñòâå. Òî åñòü äàæå àáñòðàêòíûå ïîíÿòèÿ äîëæíû
áûòü òåñíî ñâÿçàíû ñ ÷óâñòâåííîé òêàíüþ â ñîçíàíèè êîíêðåòíîãî èíäèâèäà. Ïîèñêó
÷óâñòâåííûõ îñíîâàíèé äëÿ øêîëüíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ïîíÿòèé è ïîñâÿùåíà äàííàÿ
ðàáîòà.

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñòðóêòóðà ñîçíàíèÿ ñòóäåíòîâ â îáëàñòè ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ïîíÿòèé â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ óñâîåíèÿ ýòèõ ïîíÿòèé. Òàêèì îáðàçîì,
ìû íå òîëüêî ôèêñèðóåì ñîäåðæàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ ïîíÿòèé êàê ïñèõîëîãè÷åñêèõ
îáðàçîâàíèé, íî è àíàëèçèðóåì ñïîñîá èõ îñâîåíèÿ.

Â èññëåäîâàíèè ïðèíÿëî ó÷àñòèå 60 ÷åëîâåê: 19 ñëàáûõ ñòóäåíòîâ è 21 ñèëüíûé ñòó-
äåíò ïî ìàòåìàòèêå èç ÷èñëà ñòóäåíòîâ ïñèõîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ, à òàê æå 20
ñòóäåíòîâ ìàòåìàòè÷åñêèõ ôàêóëüòåòîâ Ìîñêâû. Ñòóäåíòàì áûëî ïðåäëîæåíî îöåíèòü,
êàêèì îáðàçîì îíè ïîíèìàþò êàæäîå èç 12 ïðåäëîæåííûõ øêîëüíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ
ïîíÿòèé. Äëÿ îöåíêè èì ïðåäëàãàëîñü 14 ñïîñîáîâ ïîíèìàíèÿ ïîíÿòèé èç êîòîðûõ ñòó-
äåíòû âûáèðàëè òå, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò èõ ïîíèìàíèþ äàííîãî ïîíÿòèÿ, à çàòåì
ðàíæèðîâàëè îò îñíîâíîãî äëÿ íèõ ñïîñîáà ê âñå ìåíåå âàæíûì.

Â õîäå îáðàáîòêè áûëî âûäåëåíî 6 èíäåêñîâ, îòðàæàþùèõ ðàçëè÷íûå ïóòè ïîíèìà-
íèÿ ïîíÿòèé: Âèçóàëüíûé, Ñèìâîëè÷åñêèé, Äèíàìè÷åñêèé, Âåðáàëüíûé, Àëãåáðàè÷å-
ñêèé, ×åðåç ðåøåíèå çàäà÷è, ×åðåç ïðèìåð. Ðåçóëüòàòû ïî êàæäîìó èíäåêñó â ãðóïïàõ
ñðàâíèâàëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì òåñòà Ìàííà-Óèòíè â ïðîãðàììå SPSS 16.0. Äèíàìèêà
èçìåíåíèÿ ðîëè êàæäîãî èç èíäåêñîâ îò ñëàáîé ãðóïïû ê áîëåå ñèëüíûì ïðåäñòàâëå-
íà íà ãðàôèêàõ. Âñå ðàçëè÷èÿ, î êîòîðûõ ïîéäåò ðå÷ü â îáñóæäåíèè, ñòàòèñòè÷åñêè
çíà÷èìû íà óðîâíå 0,01 è 0,05.

Îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì ÿâèëîñü òî, ÷òî â ñèëüíîé ãðóïïå, íà ðÿäó ñ âåðáàëüíîé ðå-
ïðåçåíòàöèåé, ïðèñóòñòâîâàëî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî àëãåáðàè÷åñêèõ è âèçóàëüíûõ.
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Â ñðåäíåé ãðóïïå âñåõ òèïîâ ðåïðåçåíòàöèè áûëî ïðèìåðíî îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî,
îäíàêî âàæíî, ÷òî èìåííî â ýòîé ãðóïïå ïðèñóòñòâîâàëè ðåïðåçåíòàöèè äèíàìè÷åñêî-
ãî èíäåêñà è èíäåêñà "÷åðåç çàäà÷ó". Îáà ýòè èíäåêñà îòðàæàëè ïðåäñòàâëåíèå ïî-
íÿòèÿ íåïîñðåäñòâåííî êàê ìîìåíòà äåÿòåëüíîñòè: ðåçóëüòàòà âû÷èñëåíèÿ, äâèæåíèÿ
íà ãðàôèêå è ò.ï. Â ñëàáîé ãðóïïå îêàçàëîñü çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì â äðóãèõ ãðóï-
ïàõ ðåïðåçåíòàöèé "÷åðåç ïðèìåð òî åñòü êîãäà ïîíÿòèå ðåïðåçåíòèðóåòñÿ îäíèì èëè
íåñêîëüêèìè êîíêðåòíûìè îáúåêòàìè, ïîïàäàþùèìè ïîä ýòî ïîíÿòèå.

Ïî À.Í.Ëåíòüåâó [3], çíà÷åíèÿ � ýòî ñâåðíóòàÿ ïðåäìåòíàÿ äåÿòåëüíîñòü. Òîãäà ÷óâ-
ñòâåííàÿ òêàíü ìàòåìàòè÷åñêèõ ïîíÿòèé çàäàåòñÿ ïðåäìåòàìè ñîîòâåòñòâóþùåé äåÿ-
òåëüíîñòè: åñëè ïîíÿòèå ôóíêöèè � ýòî ñâåðíóòûé ïðîöåññ ðèñîâàíèÿ ãðàôèêîâ, òî
îáðàç ãðàôèêà, êîòîðûé ìîæåò áûòü íàðèñîâàí � ÷óâñòâåííàÿ òêàíü äëÿ ýòîãî ïîíÿ-
òèÿ. Ïî íàøèì íàøåãî èññëåäîâàíèÿ, ëèøü íà ñàìîì âûñîêîì óðîâíå óñâîåíèÿ ìàòå-
ðèàëà ïîíÿòèÿ ïîëíîñòüþ îòðûâàþòñÿ îò êîíêðåòíîé äåÿòåëüíîñòè ñ íèìè, ñîõðàíÿÿñü
ëèøü êàê îáðàçû, ñëåäû äåÿòåëüíîñòè. Ïðè ýòîì îáðàçû äåÿòåëüíîñòè â ðàìêàõ äàí-
íîãî ïîíÿòèÿ ìîãóò ñîõðàíÿòüñÿ êàê â àëãåáðàè÷åñêîé, òàê è â ãðàôè÷åñêîé ôîðìå. Â
ýòîì ïëàíå ìû íå âèäèì îñíîâàíèé ðàçëè÷àòü ãðàôèê èëè àëãåáðàè÷åñêóþ ôîðìóëó
ïî ñòåïåíè åå ÷óâñòâåííîñòè: è òî è äðóãîå � ìîäåëü, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü àäåêâàò-
íî ïðî÷èòàíà è èñïîëüçîâàíà ëèøü ïðè âîâëå÷åíèè â ñîîòâåòñòâóþùóþ äåÿòåëüíîñòü.
Íà âûñøåì óðîâíå óñâîåíèÿ ïîíÿòèé ïîÿâëÿåòñÿ åùå îäíà ôîðìà, â êîòîðîé õðàíÿòñÿ
çíà÷åíèÿ ïîíÿòèé � âåðáàëüíàÿ. Ó ïîíÿòèÿ ìîãóò â ÿâíîì âèäå âûäåëÿòüñÿ ïðèñóùèé
èì íàáîð ñâîéñòâ, ïîíÿòèÿ âêëþ÷àþòñÿ â ñèñòåìó äðóãèõ ïîíÿòèé, ìîãóò îòíîñèòüñÿ
ê êàêîìó-ëèáî áîëåå øèðîêîìó êëàññó. Êàê ìû âèäèì, íàëè÷èå âåðáàëüíîé ðåïðåçåí-
òàöèè � õàðàêòåðèñòèêà íàèáîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ îâëàäåíèÿ ïîíÿòèåì, íî ïðè ýòîì
ýòà ðåïðåçåíòàöèÿ íå åäèíñòâåííà: àëãåáðàè÷åñêèå è ãðàôè÷åñêèå ôîðìû òàê æå ñóùå-
ñòâóþò è èñïîëüçóþòñÿ çà÷àñòóþ â ñèëüíîé ãðóïïå äàæå ÷àùå ÷åì â äðóãèõ ãðóïïàõ.
Òî åñòü â êà÷åñòâå ÷óâñòâåííîé òêàíè ìîãóò âûñòóïàòü êàê ïðîñòðàíñòâåííûå, òàê è
çíàêîâûå îáúåêòû, êîòîðûå òàêæå ñòàíîâÿòñÿ íå òîëüêî ñåìàíòè÷åñêè, íî è ÷óâñòâåííî
íàãðóæåíû â ïðîöåññå äåÿòåëüíîñòè ñ íèìè. À âîò êîíêðåòíûå ïðåäñòàâèòåëè àáñòðàêò-
íûõ ïîíÿòèé (èíäåêñ "÷åðåç ïðèìåð") âûÿâëÿþòñÿ â ñèñòåìå ðåïðåçåíòàöèé â ïåðâóþ
î÷åðåäü íà ñàìîì íèçêîì óðîâíå óñâîåíèÿ ïîíÿòèé.

Äàííûå íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ìîãóò áûòü ïðîèíòåðïðåòèðîâàíû ñëåäóþùèì îáðà-
çîì. Ïëîõî óñâîåííûå ïîíÿòèÿ îêàçûâàþòñÿ ýìïèðè÷åñêèìè (íàáîð îáúåêòîâ), è ëèøü â
õîäå îñâîåíèÿ ñïåöèôè÷åñêèõ íàó÷íûõ äåéñòâèé ðàñêðûâàåòñÿ êàê òåîðåòè÷åñêèå, ÷òî
ñîãëàñóåòñÿ ñ ïîëîæåíèÿìè, âûäâèãàåìûìè Â.Â.Äàâûäîâûì [2].
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