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Ïîòåíöèàë-÷óâñòâèòåëüíûå íàòðèåâûå êàíàëû (Ï×ÍÊ) � ýòî èíòåãðàëüíûå áåë-
êè ìåìáðàíû êëåòîê, ñåëåêòèâíî ïðîïóñêàþùèå èîíû íàòðèÿ. Ï×ÍÊ èãðàþò âàæíóþ
ðîëü â ïðîâåäåíèè íåðâíîãî èìïóëüñà è âîçáóäèìîñòè ìûøå÷íîé òêàíè è ÿâëÿþòñÿ îä-
íîé èç ãëàâíûõ ìèøåíåé æèâîòíûõ ÿäîâ è íåéðîòîêñèíîâ, â ÷àñòíîñòè, ïîëèïåïòèäíûõ
òîêñèíîâ ñêîðïèîíîâ, ìîäèôèöèðóþùèõ àêòèâíîñòü êàíàëîâ è èíäóöèðóþùèõ äåïîëÿ-
ðèçàöèþ ìåìáðàíû. Òîêñèíû ñêîðïèîíîâ, äåéñòâóþùèå íà Ï×ÍÊ, ðàçäåëÿþò ïî òèïó
ñàéòà ñâÿçûâàíèÿ è âûçûâàåìîìó ýôôåêòó íà α- è β-òîêñèíû. α-Òîêñèíû äåéñòâóþò íà
ò.í. òðåòèé ðåöåïòîðíûé ñàéò è îêàçûâàþò α-ýôôåêò �çàìåäëåíèå áûñòðîé èíàêòèâà-
öèè Ï×ÍÊ, ïðèâîäÿùåå ê ïðîäëåíèþ ïîòåíöèàëà äåéñòâèÿ. Íåêîòîðûå α-òîêñèíû äåé-
ñòâóþò íà êàíàëû ìëåêîïèòàþùèõ (¾ìëåêîòîêñèíû¿), äðóãèå � íà êàíàëû íàñåêîìûõ
(¾èíñåêòîòîêñèíû¿), òðåòüè äåéñòâóþò ñðàçó íà îáå ãðóïïû æèâîòíûõ. Íàõîæäåíèå
ñòðóêòóðíî-äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê α-òîêñèíîâ ñêîðïèîíîâ, êîòîðûå îáúåäèíÿþò
òîêñèíû èç îäíîé ãðóïïû è îïðåäåëÿþò èõ ñåëåêòèâíîñòü, âàæíî êàê äëÿ ôóíäàìåí-
òàëüíûõ íåéðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, òàê è äëÿ ðàçðàáîòêè íîâûõ èíñåêòèöèäîâ
íà îñíîâå èíñåêòîòîêñèíîâ ÿäîâ ñêîðïèîíîâ.

Âûäåëÿþò äâà ýâîëþöèîííî è ôóíêöèîíàëüíî ðàçëè÷àþùèõñÿ ¾äîìåíà¿ òîêñèíîâ
ñêîðïèîíîâ: Ñore-äîìåí (¾ÿäðî¿ìîëåêóëû, âêëþ÷àþùåå êîíñåðâàòèâíûé ìîòèâ βαββ)
è RC-äîìåí, ñîñòîÿùèé èç ïåòëè â îáëàñòè N-êîíöà è Ñ-êîíöåâîãî ó÷àñòêà òîêñèíà,
ñáëèæåííûõ çà ñ÷¼ò âíóòðèìîëåêóëÿðíîé äèñóëüôèäíîé ñâÿçè. Ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ñïå-
öèôè÷íîñòü òîêñèíîâ ïî îòíîøåíèþ ê íàñåêîìûì èëè ìëåêîïèòàþùèì îïðåäåëÿåò
ôîðìà è ñâîéñòâà RC-äîìåíà. Â äàííîé ðàáîòå ìåòîäàìè ìîëåêóëÿðíîé äèíàìèêè è
ìîëåêóëÿðíîãî ãèäðîôîáíîãî ïîòåíöèàëà áûëè èññëåäîâàíû ãèäðîôîáíûå ñâîéñòâà ïî-
âåðõíîñòè α-òîêñèíîâ ñêîðïèîíîâ è èõ êîíôîðìàöèîííàÿ ïîäâèæíîñòü. Âûÿñíåíî, ÷òî
RC-äîìåíû ìëåêîòîêñèíîâ çàìåòíî áîëåå ãèäðîôèëüíû è äèíàìè÷åñêè ïîäâèæíû, ÷åì
îñòàëüíàÿ ÷àñòü (¾ÿäðî¿) ìîëåêóëû, ïðè÷åì âåëè÷èíà ãèäðîôèëüíîñòè RC-äîìåíà ñâÿ-
çàíà ñ ïîëóëåòàëüíîé äîçîé ñîîòâåòñòâóþùåãî ìëåêîòîêñèíà (LD50). Äëÿ äâóõ äðóãèõ
ãðóïï òîêñèíîâ ñóùåñòâåííîé ðàçíèöû ïî ýòèì ïàðàìåòðàì ìåæäó äâóìÿ äîìåíàìè
íå íàáëþäàåòñÿ. Ðàçëè÷èÿ â ãèäðîôîáíûõ ñâîéñòâàõ ìëåêîòîêñèíîâ è òîêñèíîâ äðóãèõ
ãðóïï, âåðîÿòíî, ñâÿçàíû ñ îñîáåííîñòÿìè ìîëåêóëÿðíîãî ñòðîåíèÿ òåõ òèïîâ íàòðèå-
âûõ êàíàëîâ, íà êîòîðûå ýòè òîêñèíû äåéñòâóþò. Ïðåäïîëàãàåìàÿ ñâÿçü ñåëåêòèâíîñòè
òîêñèíîâ ñ ãèäðîôîáíûìè è äèíàìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè RC-äîìåíà ïîçâîëÿåò ïðåäïî-
ëîæèòü ñóùåñòâîâàíèå ó íèõ ôóíêöèîíàëüíûõ äîìåíîâ, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ â ïðîöåññå
ýâîëþöèè äëÿ äèâåðñèôèêàöèè èëè ñïåöèàëèçàöèè äåéñòâèÿ êîìïîíåíòîâ ÿäîâ. Äàííûå
ðåçóëüòàòû áóäóò èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàçðàáîòêè áîëåå äåòàëüíîé ìîäåëè ñåëåêòèâíîñòè
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α-òîêñèíîâ ñêîðïèîíîâ ìëåêîïèòàþùèå � íàñåêîìûå è äèçàéíà áèîèíæåíåðíûõ àíàëî-
ãîâ òîêñèíîâ, ñåëåêòèâíî äåéñòâóþùèõ íà êàíàëû íàñåêîìûõ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ (ÃÊ Ï818).
Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè
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