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Àëãîðèòì Íèäåëüìàíà-Âóíøà (ÀÍÂ)� îäèí èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ àëãîðèòìîâ
ãëîáàëüíîãî âûðàâíèâàíèÿ äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Èñïîëüçóåòñÿ â áèîèíôîðìàòèêå
äëÿ âûðàâíèâàíèÿ ïðîòåèíîâûõ è íóêëåîòèäíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Àëãîðèòì îñíî-
âàí íà ïðèíöèïàõ äèíàìè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Âðåìåííàÿ è ïðîñòðàíñòâåííàÿ
ñëîæíîñòü àëãîðèòìà O(n*m), ãäå n è m � äëèíû èñõîäíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé.

Íà äàííûé ìîìåíò íå ñóùåñòâóåò ïàðàëëåëüíûõ ðåàëèçàöèé àëãîðèòìà Íèäåëüìàíà-
Âóøíà, ïîçâîëÿþùèõ ýôôåêòèâíî âûðàâíèâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ äëèíàìè ñîïîñòà-
âèìûìè ñ äëèíàìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé êîäèðóþùèìè, íàïðèìåð, õðîìîñîìû ÷åëîâå-
êà. Áîëüøèíñòâî èìåþùèåñÿ ðåàëèçàöèé ïîñòðîåíî íà ìîäåëè îáùåé ïàìÿòè [1], ÷òî
ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì îãðàíè÷åíèåì ò.ê. àëãîðèòì ïðè âû÷èñëåíèè èñïîëüçóåò ìàò-
ðèöó ðàçìåðà n*m è ïðè óïîìÿíóòûõ äëèíàõ òðåáóåò âûäåëåíèÿ íåñêîëüêèõ òåðàáàéò
ïàìÿòè. Â òî æå âðåìÿ, åäèíñòâåííàÿ íàéäåííàÿ ðåàëèçàöèÿ íà ìîäåëè ðàñïðåäåëåííîé
ïàìÿòè [2], â îòëè÷èå îò ïðåäëàãàåìîé ãèáðèäíîé, òðåáóåò ãîðàçäî áîëüøèõ çàòðàò íà
ïåðåñûëêè ìåæäó âû÷èñëèòåëüíûìè óçëàìè è, êàê ñëåäñòâèå, ñóùåñòâåííî ïðîèãðûâà-
åò â ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Êðîìå òîãî, â äàííîé ðàáîòå áûë ïðîäåëàí ðÿä îïòèìèçàöèé
ïî ðàáîòå ñ ïàìÿòüþ, ïîçâîëÿþùèõ âûðàâíèâàòü åùå áîëåå äëèííûå ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè çà ñ÷åò õðàíåíèÿ ÷àñòè äàííûõ íà æåñòêîì äèñêå è èñïîëüçîâàíèÿ âîçìîæíîñòåé
ïàðàëëåëüíîé ôàéëîâîé ñèñòåìû.

Êðîìå òîãî, â ïåðâîíà÷àëüíîì âèäå ñïåöèôèêà ÀÍÂ íå ïîçâîëÿëà åìó áûòü ýôôåê-
òèâíî ðàñïàðàëëåëåíûì ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèáðèäíîé ìîäåëè MPI/OpenMP, ïîýòîìó
çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â ïðåîáðàçîâàíèè ñàìîãî àëãîðèòìà.

Ïðèâîäèìàÿ â ðàáîòå ðåàëèçàöèÿ áûëà ïðîòåñòèðîâàíà íà òàêèõ ñóïåðêîìïüþòå-
ðàõ êàê BlueGene/P, "Ëîìîíîñîâ"è "Ñêèô-ÌÃÓ"è ïîêàçàëà ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóùåñòâîâàâøèìè ðåàëèçàöèÿìè, à òàêæå âûñîêèå
ïîêàçàòåëè ìàñøòàáèðóåìîñòè.
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