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Çàäà÷à ïîèñêà ãîìîëîãîâ íóêëåîòèäíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé â áàíêå äàííûõ ÿâëÿ-
åòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ áèîèíôîðìàòèêè. Â ñëó÷àå êîäèðóþùèõ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòåé äëÿ ïðîâåäåíèÿ òàêîãî ïîèñêà óñïåøíî èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììà TBLASTN.
Íî äëÿ ïîèñêà ãîìîëîãîâ íåêîäèðóþùèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé óäîâëåòâîðÿþùåãî âñå
ïîòðåáíîñòè èíñòðóìåíòà íåò. Äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçóåòñÿ ðÿä ïðîãðàìì, ñàìûå ðàñïðî-
ñòðàíåííûå èç íèõ � FASTA [1], BLASTN [2] è discontiguous MEGABLAST [3], îäíàêî
êàæäàÿ èç ýòèõ ïðîãðàìì îáëàäàåò êàêèì-ëèáî ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì.

FASTA ïðè ñðàâíåíèè äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé âûäàåò òîëüêî îäíî âûðàâíèâà-
íèå � òî, êîòîðîå èìååò íàèâûñøèé ñ÷åò ñðåäè âñåõ íàéäåííûõ âûðàâíèâàíèé. Îäíàêî
î÷åíü ÷àñòî â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èç áàçû äàííûõ åñòü è äðóãèå çíà÷èìûå ó÷àñòêè,
ãîìîëîãè÷íûå âõîäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Èç-çà òîãî, ÷òî âûðàâíèâàíèå ñ íèìè îá-
ëàäàåò ÷óòü ìåíüøèì ñ÷åòîì, ÷åì ëó÷øåå âûðàâíèâàíèå, îíè íå îáíàðóæèâàþòñÿ ïðî-
ãðàììîé.

BLASTN èñïîëüçóåò óñêîðåííûé àëãîðèòì ïîèñêà, çàïèñûâàÿ ïîëîæåíèå â áàçå äàí-
íûõ âñåõ ñëîâ äëèíîé N íóêëåîòèäîâ (N = 7, 11 èëè 15). Íî òàêîé ïîäõîä ïðèâîäèò ê
óìåíüøåíèþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè: åñëè â ãîìîëîãè÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íå âñòðåòèòñÿ
ó÷àñòîê äëèíîé N áóêâ, ïîëíîñòüþ ñîâïàäàþùèé ñ ó÷àñòêîì âõîäíîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè, òî âûðàâíèâàíèå ýòèõ äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé íå îáíàðóæèòñÿ. Discontiguous
MEGABLAST èíäåêñèðóåò â áàíêå äàííûõ íå ñëîâà, à ïàòòåðíû äëèíîé t. Ïàòòåðí
ñîîòâåòñòâóåò ñëîâó, åñëè â íèõ ñîâïàäàåò õîòÿ áû W áóêâ â îïðåäåëåííûõ ìåñòàõ. Ýòî
ïðèçâàíî óâåëè÷èòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü, íî íà ïðàêòèêå â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü â ñðàâíåíèè ñ BLASTN óìåíüøàåòñÿ.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî ñîçäàíèå êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû Nhunt äëÿ ïîèñ-
êà ãîìîëîãîâ íóêëåîòèäíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, ïðåâîñõîäÿùåé ïî ÷óâñòâèòåëüíîñòè
êàê ïðîãðàììó FASTA, òàê è ïðîãðàììó BLASTN. Â ïðîãðàììå èñïîëüçîâàí îðèãè-
íàëüíûé àëãîðèòì îòáîðà äèàãîíàëåé, ïîçâîëÿþùèé ïîëüçîâàòåëþ ðåãóëèðîâàòü ñîîò-
íîøåíèå "ñêîðîñòü ðàáîòû � êîëè÷åñòâî îòîáðàííûõ äèàãîíàëåé". Àëãîðèòì ïîñòðîå-
íèÿ âûðàâíèâàíèé îñíîâàí íà àëãîðèòìå FASTA, íî ëèøåí ðÿäà ïðèñóùèõ åìó íåäî-
ñòàòêîâ.

Ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëåííîé ïðîãðàììû ïîêàçàëè, ÷òî îíà çàìåòíî
ïðåâîñõîäèò ïðîãðàììó FASTA êàê â ñêîðîñòè, òàê è â ÷óâñòâèòåëüíîñòè. Íà ðÿäå
ïðèìåðîâ, òàêèõ êàê ïîèñê ãîìîëîãîâ ðèáîñîìàëüíîé ÐÍÊ E. coli â ãåíîìàõ ðàçëè÷-
íûõ àðõåé è ïîèñê ãîìîëîãîâ ìèòîõîíäðèàëüíîé ðèáîñîìàëüíîé ÐÍÊ ÷åëîâåêà â ìè-
òîõîíäðèàëüíûõ ãåíîìàõ ðàçëè÷íûõ ãðèáîâ è íàñåêîìûõ, Nhunt â ÷óâñòâèòåëüíîñòè
ïðåâîñõîäèò è ïðîãðàììó BLASTN.

Èñïîëíÿåìûå ôàéëû äëÿ Linux x86 è amd64 äîñòóïíû â Èíòåðíåòå ïî àäðåñó
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http://mouse.belozersky.msu.ru/~bennigsen/nhunt.html
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