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Íåäàâíî îòêðûòûå è îïèñàííûå CRISPR-ñèñòåìû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé êàññåòû
ñ íàáîðîì èäåíòè÷íûõ ïîâòîðîâ, ðàçäåëåííûõ âàðèàáåëüíûìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè
(ñïåéñåðàìè), èìåþò âàæíîå çíà÷åíèå â ïðîòèâîôàãîâîì èììóíèòåòå ïðîêàðèîò. Ñî-
ãëàñíî ðàíåå âûäâèíóòîé òåîðèè, ñïåéñåðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ýëåìåíòû ãåíîìîâ áàê-
òåðèîôàãîâ è ïëàçìèä, êîòîðûå îäíàæäû çàðàæàëè êëåòêó [3]. Àíàëèç ñïåéñåðíîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü òàêñîíîìèþ îðãàíèçìîâ, èììóíèòåò ê êî-
òîðûì èìåþò èññëåäóåìûå ïðîêàðèîòû. Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå ñòàíäàðòíûõ ïîäõîäîâ
äëÿ àíàëèçà òàêñîíîìèè çàòðóäíÿåò íåáîëüøàÿ äëèíà ñïåéñåðà (îò 26 äî 72 ï.î.). Íàìè
áûë ïðåäëîæåí ìåòîä èññëåäîâàíèÿ ñïåéñåðîâ íà îñíîâå äàííûõ ÷òåíèé, ñîñòàâëÿþùèõ
ñáîðêó ìåòàãåíîìà.

Â êà÷åñòâå îáðàçöîâ áûëè âçÿòû äâà ìåòàãåíîìà áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà, àññîöè-
èðîâàííîãî ñ äèàòîìîâîé âîäîðîñëüþ Synedra acus (FE è FK ñîîòâåòñòâåííî), ðàçëè÷à-
þùèåñÿ ïî âèäîâîìó ñîñòàâó. Äëÿ ïîèñêà CRISPR êàññåò èñïîëüçîâàëñÿ ïðîãðàììíûé
èíñòðóìåíò CRT [1], àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïðîâîäèëñÿ ñ ïîìîùüþ ïàêåòà BLAST.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî íàìè àíàëèçà â ìåòàãåíîìàõ FE è FK áûëè îïðåäåëå-
íû 122 è 78 êîíòèãîâ, ñîäåðæàùèõ CRISPR-êàññåòû, èç êîòîðûõ âûäåëåíû ó÷àñòêè
ñïåéñåðíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ ñïåéñåðîâ ñ ïîìîùüþ ïðîöåäóð
blastn è tblastx îêàçàëàñü íåâîçìîæíîé. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî àíàëèç ÷òåíèé ñáîðêè
èññëåäóåìûõ ìåòàãåíîìîâ ïî áåëîê-êîäèðóþùèì ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ïðîöåäóðû tblastx è áàçû âèðóñîâ ïîçâîëèë âûäåëèòü ÷òåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé
âèðóñíóþ ÄÍÊ. Äàëüíåéøèé àíàëèç âûäåëåííûõ ñïåéñåðíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ïî
ýòèì ÷òåíèÿì ñ ïîìîùüþ ïðîöåäóðû blastn âûÿâèë 100% ñõîäñòâî (e-value<0.01) ó 6
è 7 êîíòèãîâ â ìåòàãåíîìå ñîîòâåòñòâåííî, òàêñîíîìèÿ êîòîðûõ áûëà óñòàíîâëåíà ïî
GeneBank. Òàêñîíîìèÿ ñïåéñåðîâ áûëà óñòàíîâëåíà ïî ñîïîñòàâëåíèþ ñ òàêñîíîìèåé
÷òåíèé, èìåþùèõ àáñîëþòíîå ñõîäñòâî ñ íèìè.

Ïðåäëîæåííûé íàìè ìåòîä îïðåäåëåíèÿ òàêñîíîìèè ñïåéñåðíîé ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè ïîêàçàë áîëåå âûñîêèé ðåçóëüòàò (5% â ìåòàãåíîìå FE è 9% â ìåòàãåíîìå FK) ïî
ñðàâíåíèþ ñ ðàíåå ïðèìåíÿåìûìè ìåòîäàìè, ãäå âåëè÷èíà èäåíòèôèêàöèè òàêñîíîìèè
ñïåéñåðà ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì íàõîäèòñÿ íà óðîâíå 2% [2].

Ëèòåðàòóðà

1. Bland C., Ramsey T.L., Sabree F., Lowe M., Brown K., Kyrpides N.C., Hugenholtz P.
CRISPR recognition tool (CRT): a tool for automatic detection of clustered regularly
interspaced palindromic repeats. BMC Bioinformatics 2007, 8, 209.

2. Mojica F. J., Diez-Villasenor C., Garcia-Martinez J., Soria E. Intervening sequences
of regu-larly spaced prokaryotic repeats derive from foreign genetic elements. J. Mol.
Evol. 2005, 60, 174�82.

1



Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2011¿

3. Sorek R., Kunin V., Hugenholtz P. CRISPR � a widespread system that provides
acquired resistance against phages in bacteria and archaea. Nat. Rev. Microbiol. 2008,
6, 181-6.

2


