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Ïðè÷èíîé îêèñëèòåëüíîãî ñòðåññà ÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèå èçáûòî÷íîãî êîëè÷åñòâà
àêòèâíûõ ôîðì êèñëîðîäà (ÀÔÊ), êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïîáî÷íûì ïðîäóêòîì íåêîòîðûõ
ìåòàáîëè÷åñêèõ ðåàêöèé â æèâûõ îðãàíèçìàõ. ÀÔÊ ñïîñîáíû îêèñëÿòü áèîëîãè÷åñêèå
ìàêðîìîëåêóëû, òàêèå êàê íóêëåèíîâûå êèñëîòû (â îñíîâíîì, ãóàíèí, îêèñëÿþùèéñÿ
äî 8-îêñèãóàíèíà) è áåëêè. Ýòèì îíè ïðåäñòàâëÿþò áîëüøóþ îïàñíîñòü äëÿ êëåòêè.
Ïîýòîìó, èçó÷åíèå îòâåòà êëåòêè íà îêèñëèòåëüíûé ñòðåññ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ îðãàíè-
çàöèè âàæíî äëÿ ïîíèìàíèÿ ìåõàíèçìîâ àäàïòàöèè îðãàíèçìà ê óñëîâèÿì îêðóæàþùåé
ñðåäû ïîä äåéñòâèåì åñòåñòâåííîãî îòáîðà.

Â äàííîé ðàáîòå ïðîâîäèëñÿ àíàëèç êîððåëÿöèè ìåæäó ñîäåðæàíèåì àìèíîêèñëîò
â áåëêå è èçìåíåíèåì óðîâíÿ ýêñïðåññèè ñîîòâåòñòâóþùåãî ãåíà â îòâåò íà îêèñëè-
òåëüíûé ñòðåññ. Ìàòåðèàëîì ñëóæèëà áàçà äàííûõ ñ èçìåíåíèåì ñîäåðæàíèÿ ìÐÍÊ â
êëåòêå äëÿ êàæäîãî ãåíà ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ñòðåññà, ïîëó÷åííàÿ
ãðóïïîé Gasch et al. íà ìîäåëüíîì ýóêàðèîòè÷åñêîì îðãàíèçìå Saccharomyces cerevisiae
[1]. Àíàëèç áàçèðîâàëñÿ íà ìåòîäàõ ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè, òàêèõ êàê ìíîæåñòâåí-
íûé ðåãðåññèîííûé àíàëèç, êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ïî Êåíäàëëó è òåñò Âèëêîêñîíà.
Äëÿ ñðàâíåíèÿ ðàññìàòðèâàëñÿ îòâåò íà òåðìè÷åñêèé è îñìîòè÷åñêèé ñòðåññû. Êðîìå
òîãî, îöåíèâàëàñü êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñîäåðæàíèåì íóêëåîòèäîâ â ãåíå è îòâåòîì íà
îêèñëèòåëüíûé ñòðåññ.

Àìèíîêèñëîòû áåëêîâ ñèëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ñâîèìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâà-
ìè, à çíà÷èò, ïîñëåäñòâèÿ îêèñëåíèÿ äëÿ íèõ òîæå íåîäèíàêîâû. Òàê, ìåòèîíèí ñïîñîáåí
îêèñëÿòüñÿ â ìåòèîíèí-ñóëüôîêñèä, íî, âïîñëåäñòâèè, âîññòàíàâëèâàòüñÿ îáðàòíî ïîä
äåéñòâèåì ìåòèîíèí-ñóëüôîêñèä-ðåäóêòàçû. Ïîýòîìó îæèäàëàñü âûñîêàÿ êîððåëÿöèÿ
ìåæäó ñîäåðæàíèåì ìåòèîíèíà â áåëêå è èçìåíåíèåì ýêñïðåñèè ñîîòâåòñòóþùåãî ãåíà.
Îäíàêî, ïîäîáíîé êîððåëÿöèè îáíàðóæåíî íå áûëî. Âìåñòî ýòîãî, áûëà âûÿâëåíà êîð-
ðåëÿöèÿ äëÿ íåêîòîðûõ äðóãèõ àìèíîêèñëîòíûõ îñòàòêîâ, ñðåäè êîòîðûõ ñàìóþ ñèëü-
íóþ îòðèöàòåëüíóþ çàâèñèìîñòü ïðîÿâèë àðãèíèí. Êðîìå òîãî, îáíàðóæèëàñü ñèëüíàÿ
îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó èçìåíåíèåì ñîäåðæàíèÿ ìÐÍÊ è GC-ñîñòàâîì ãå-
íà, ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü ïîâûøåííîé ïîäâåðæåííîñòè ãóàíèíà îêèñëåíèþ. Îäíàêî,
âàæíî îòìåòèòü, ÷òî äàëåêî íå âñå àìèíîêèñëîòíûå îñòàòêè, ïðîÿâèâøèå êîððåëÿöèþ,
èìåþò áîãàòûé GC-ñîñòàâ èõ ãåíåòè÷åñêîãî êîäà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íå òîëüêî ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü íóêëåîòèäîâ â ãåíå, íî è ïåðâè÷íàÿ ñòðóêòóðà áåëêà îïðåäåëÿåò îòâåò
íà îêèñëèòåëüíûé ñòðåññ. Ïëàíèðóåòñÿ äàëüíåéøåå èññëåäîâàíèå äëÿ ïðîâåðêè ñôîð-
ìèðîâàâøèõñÿ ãèïîòåç è ïîèñêà íàéäåííûõ çàâèñèìîñòåé â äðóãèõ áàçàõ äàííûõ è, â
÷àñòíîñòè, â äðóãèõ îðãàíèçìàõ.
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