Электрохимическое поведение системы прямого контакта Li/Sb2S3, нанографит
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Известна способность графита и материалов на его основе обратимо внедрять ионы лития при потенциалах близких к потенциалу металлического лития, что дает возможность применять эти материалы в качестве отрицательного электрода в источниках тока. Однако электрохимические испытания показали, что процесс деинтеркаляции ионов лития из нанографита не происходит, поэтому его использование в качестве анодного материала в литийионных источниках тока невозможно. В состав активной массы отрицательного электрода могут входить твердый электролит, сажа и графит. Последние добавляют в целях улучшения подвода тока и формирования электропроводной матрицы в случае обратимой работы электрода.

В работе исследовалась возможность использования нанографитовых материалов  в качестве добавок в сульфид сурьмы (III) с целью расширения диапазона используемых плотностей тока и увеличения электрохимической емкости катодного материала. Для исследования электрохимических характеристик были изготовлены так называемые «распределенные электроды», которые представляют собой смеси порошкообразного электродного материала и саже-графитовой смеси с полимерным связующим в различных соотношениях.
Разрядные кривые исследуемых образцов имеют устойчивую разрядную площадку. Разность между ЭДС и напряжением разрядной площадки при токах меньших 50 мкА/cм2 не превышает 50 мВ, что важно для устойчивой работы источника питания электронного прибора. 

В таблице представлены электрохимические характеристики исследуемых катодных материалов. 

Таблица 1. Электрохимические характеристики исследуемых систем
	Система
	Н.Р.Ц.,

В
	Диапазон токов,

мА/см2
	Масса катодного материала,  г
	Разрядная емкость,

мА∙ч/г

(разряд до 0,2 В)

	Li/Sb2S3+15% саже-графитовой смеси*
	2,8 - 3,1
	0,25 - 1,5
	0,04
	10 -15

	Li/саже-графитовая смесь
	3,0 - 3,2
	0,25 - 1,5
	0,01
	2,0 - 4,0

	Li/нанографит
	3,0 - 3,2
	2,5 - 10
	0,01
	300 - 340

	Li/нанографит
	3,0 - 3,2
	2,5 - 10
	0,01
	(разряд до 2,5 В)

170 - 200

	Li/Sb2S3+15% нанографита
	2,8 - 3,1
	1,25 - 5,0
	0,03
	50 - 70


* Саже-графитовая смесь – сажа ПМЭ-90 + пиролитический графит

На основе экспериментальных данных установлено, что нанографитовый материал обладает ёмкостью по литию приближающейся к теоретической. Введение в сульфид сурьмы (III) нанографита приводит к увеличению электрохимической емкости в 5 - 10 раз и увеличению плотностей тока в несколько раз.
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