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Преимуществом пенообразователей на основе фторсодержащих ПАВ (ФПАВ), используемых для тушения пожаров жидких углеводородов, является то, что ФПАВ, попадая на горящую жидкость, образуют непроницаемую для паров горючей жидкости плёнку на границе раздела жидкость-газ и предохраняющую пену от разрушения. Индивидуальные ФПАВ могут обеспечить водному раствору поверхностное натяжение ниже натяжения углеводорода. Однако, их растворы обладают высоким межфазным натяжением. Добавки некоторых углеводородных ПАВ к фторированным позволяют снизить межфазное натяжение и получить положительный коэффициент растекания. Поэтому, все пенообразователи, образующие водную плёнку на поверхности углеводородов, содержат, наряду с ФПАВ, и углеводородные.

Целью работы являлся подбор оптимального соотношения смесей углеводородных ПАВ (ά-олефинсульфонатов, алкил(С8-С10)сульфатов натрия) и ФПАВ (перфторпеларгоновой кислоты) в составе рабочего раствора пенообразователя, обеспечивающее требуемые стандартами показатели качества пен для подслойного тушения пожаров жидких углеводородов. 

Оптимальное содержание ПАВ (углеводородного и фторсодержащего) должно быть близко к критической концентрации мицеллообразования (ККМ). В связи с этим, по точкам перегиба зависимостей вязкости и оптической плотности раствора от концентрации ПАВ определены ККМ растворов индивидуальных ПАВ и их смесей в различных соотношениях и по результатам  определений найдено соотношение с минимальной ККМ.
	ПАВ


	ККМ,

масс. %
	Поверхностное натяжение 0,6%-ного раствора ПАВ на границе Г-Ж,

мН/м
	Характеристики пен, полученных из  0,6%-ного раствора ПАВ *

	
	
	
	Кратность пены**
	Устойчивость пены

(время выделения 50%-ного объёма жидкости из пены)***,

с

	ά-олефинсульфонаты
	0,66
	29,5
	56
	238

	алкил(С8-С10)сульфаты натрия
	0,48
	22,9
	5
	35

	Смесь ά-олефинсульфонатов

и алкил(С8-С10)сульфатов натрия в соотношении 40:60 масс. %
	0,24
	26,0
	72
	293


*Механическая генерация пены

**Кратность пен низкой кратности – до 10, пен средней кратности 10 – 100;

*** Устойчивость пены (время выделения 50%-ного объёма жидкости из пены) – не менее 160 с (согласно ГОСТ Р 50588-93).
Как следует из данных таблицы, оптимальное соотношение олефинсульфонатов и алкил(С8-С10)сульфатов натрия, обеспечивающее минимальную ККМ и необходимые показатели качества пен, составляет 40:60 масс. %. Добавление незначительного количества перфторпеларгоновой кислоты к смеси данных углеводородных ПАВ существенно снижает поверхностное натяжение рабочих растворов пенообразователя. Так, рабочий раствор с суммарным содержанием ПАВ 0,6 %, приготовленный из композиции состава: олефинсульфонаты 0,24 % и алкил(С8-С10)сульфатов натрия 0,36 % и перфторпеларговая кислота 0,04 %, остальное – вода, имеет поверхностное натяжение 19 мН/м.
