Твердофазный синтез цезиевого молибдата уранила
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Безопасное функционирование ядерно-топливного цикла (ЯТЦ) основано на понимании процессов, происходящих на всех этапах ЯТЦ: добыча и обогащение урана, производство электроэнергии, переработка и захоронение радиоактивных отходов. Для изучения процессов, происходящих в различных геохимических обстановках, как на урановых месторождениях, так и в районе хранения отработавшего ядерного топлива (ОЯТ), удобнее использовать синтезированные минералы. Большой интерес представляет исследование свойств молибдатов уранила, широко развитых в пределах уран-молибденовых месторождений, а также встречающихся в районе хранения ОЯТ.
В качестве представителя таких минералов был выбран цезиевый молибдат уранила Cs2(UO2)2(MoO4)3. Выбор данного минерала обусловлен значительным содержанием цезия и молибдена среди продуктов деления урана. Молибдаты уранила способны образовываться как в природе, так и в местах временного хранения ОЯТ. Синтез соединения производился в соответствии с реакцией:

14CsNO3+14UO2(NO3)2∙6H2O+3(NH4)6Mo7O24∙4H2O=7Cs2(UO2)2(MoO4)3+18NH4NO3+24HNO3+84H2O
Исходные вещества растворяли в воде, раствор перемешивали на магнитной мешалке, а затем упаривали (это проводилось для получения наиболее гомогенной смеси). Полученную смесь перетирали в ступке, после чего доводили до плавления в муфельной печи при 750 ºС, а затем температуру понижали до 600ºС,  при этом происходила кристаллизация β-фазы Cs2(UO2)2(MoO4)3  
Анализ полученного соединения производился посредством РФА и РЭМ с РСМА. Данные методы анализа дополняют друг друга и позволяют получить информацию о характере поверхности, о фазовом составе и кристаллической структуре полученного вещества, а также дают возможность количественно охарактеризовать элементный состав образца.
Дальнейшее исследование синтезированного соединения позволит установить его миграционное поведение в различных геохимических условиях, что важно для решения задач безопасного захоронения ОЯТ.
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ЯТ.ботавшего ядактивных отходов урана и продуктов его распадавуют в ОЯТ.лической структуре приповерхностных слоев














